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2.1 POPIS PODLOGA | LITERATURE

1. RuUckbauen und Abgraben von Deponien und Altablagerungen, Prof. Gerhard
Rettenberger, Verlag Abfall aktuell, 1998.

2. X. Medunarodni simpozij gospodarenjem otpadom Zagreb 2008., Reinhard Goschll ,
«Cjelovita sanacija starog odlagaliSta Sharjah, str. 393 — 412

3. Geomehanicki elaborat s ispitivanjem geologije i podzemnih voda, kontaminiranog terena
nizvodno, «Lavdevi¢ — Conex», 2002.

Geodetski elaborat sa svim relevantnim pokazateljima, Geodetski zavod Split, 2010.
«Cistoéa» - Split, Podaci o vrsti i koli¢ini komunalnog otpada
Uputstvo za revitalizaciju BROWNFIELD lokacija
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3.1 OPIS ODLAGALISTA OTPADA KAREPOVAC

3.1.1 Uvod, lokacija i geologija

Na podru¢ju Grada Splita postoji jedno sluzbeno odlagaliSte otpada | kategorije, a to je
odlagaliste otpada Karepovac, a na koje se odlaze komunalni otpad i iz slijedecih gradova i
opéina: Omi$, Kastela, Solin, Dugi Rat, Dugopolje, Klis, Marina, Podstrana, Sestanovac,
Zadvarije.

Odlagaliste otpada Karepovac koristi se od 1964. godine. Otpad koji stize na odlagaliSte
proizvede otprilike 300.000 stanovnika, kao i 10-12 milijuna turisti¢kih noéenja.

Procjenjuje se da se danas godiSnje doprema otpad u iznosu od 130.000 tona, te da je
ukupnu volumen deponija oko 5.000.000 m3.

Odlagaliste komunalnog otpada Karepovac u sadasSnjem stanju predstavlja tipiéno
nesanirano odlagaliste komunalnog otpada na koje je povremeno odlagan i opasni otpad.
Kao i svako nesanirano odlagaliSte otpada, navedeno odlagaliSte u postojeéem stanju ima
negativan ucinak na okolis, koji se prvenstveno odnosi na aspekte oneciSéenja zraka, tla i
podzemnih voda kako u globalnom tako i u blizem okoliSu. Razina oneciS¢enja je direktno
ovisna o tipu otpada koji se odlagao, ali i o specificnostima lokacije gdje se odlagaliSta
nalaze.

Otpad je odlagan bez ikakvog posebnog rasporeda, onako kako je prikupljan, a odlagan je
bez to¢ne evidencije: komunalni i industrijski, organski i zauljeni otpad, acetilenski mulj iz
brodogradilista itd. OdlagaliSte je radeno u vremenu kada propisi iz zaStite okoliSa nisu
postojali u danasSnjem obliku tako da odlagaliSte nema sve zahtijevane mjere zastite okoliSa
kao Sto su npr. donji i gornji brtveni slojevi, kontrola procjednih i oborinskih voda,
odlagalisnog plina itd.

KRP761-IR-0
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D3 PROJEKTNI BIRO
SPLIT d.o.o.
Obuhvacenost stanovniStva organiziranim sakupljanjem i odvozom komunalnog otpada
predstavlja jedan od osnovnih parametara za definiranje sustava upravljanja otpadom.
Sakupljanje, prijevoz i krajnje zbrinjavanje otpada u Gradu Splitu obavlja gradska firma
Cistoéa d.o.0. DuZim radom na ovoj problematici, nadlezne komunalne sluzbe su uspjele

cjelokupni prostor Grada obuhvatiti u sustav organiziranog prikupljanja i odvoza tako da se
moze reci da je obuhvaéenost stanovnistva 100%-tna.

Takoder je potrebno istaknuti da se problem oneciS¢enja okoliSa iz OdlagaliSsta moze
definirati u dva kriterija:

— pod globalnim kriterijima podrazumijevaju se emisije staklenickih plinova, a

v

— pod lokalnim kriterijima podrazumijevaju se lokalna onecCiS¢enja zraka toksi¢nim
komponentama, te oneciS¢enja tla i podzemnih voda u blizem okoliSu.

Odlagaliste je smjeSteno u istoénom dijelu grada Splita, u podru¢ju zvanom «Karepovac».
Lokaciji se moze pristupiti iz grada Splita, javnom cestom. Urbana gradska podruc¢ja u uskom
luku okruzuju lokaciju odlagaliSta, na udaljenosti od oko 300 metara.

‘“\Wﬂh‘%

Image © 2011 DigitalGlobe \V:ZMUGOOSIG

Datumi slika: pro. 19 2003, 43°30'31.35"5  16°27'29.25"| podizanje 55m Visina pogleda  10.41 km

Odlagaliste prekriva povrSinu od oko 200.000 m2, a trenutacna maksimalna visina odloZzenog
otpada prelazi 50,0 m od terena. Ulaz u odlagaliSte i ulazni dio odlagaliSta ogradeni su
Zi€¢anom ogradom visine 2,0 m.

Odlagaliste nema organiziranu prepreku za sprjeCavanje otjecanja voda, kao ni sustav
skupljanja procijenih voda. Zemljiste nije spojeno na javni vodovodni sustav.

Geoloski profil lokacije uglavnhom se sastoji od dva litoloSka elementa: fliSne formacije, koja
se sastoji od vapnenca i pjeS€enjaka, te lapora s visokim postotkom karbonatnih
komponenata (preko 60% Ca COgj). To je temel] koji je prekriven veoma heterogenim
naslagama (mulj, glina, raspadnuti fli§, komadi¢i kamena i otpad) uglavhom niske
propusnosti. Naslage fliSa imaju opéi nagib od 20° do 50° prema sjeveru. Formacije flisa

KRP761-IR-0
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opcenito djeluju kao hidraulicka prepreka, ali razumno je pretpostaviti da dio procjednih voda
iz odlagalista prodre u tlo zbog poroznosti karbonatne komponente fliSa. Dno Odlagalista
smjesteno je u blagoj depresiji. Razina podzemnih voda je otprilike 20,0 m ispod dna
odlagalista.

3.1.2 Postoje ¢a tehnologija i infrastruktura, te analiza karakter  istika otpada

Prikupljeni i odloZeni komunalni i drugi otpad nije prethodno vagan, tako da se koli¢ine
procjenjuju na principu zapremnine. Ukupna zapremnina OdlagaliSta iznosi oko 5.000.000
m3. Komunalni i drugi otpad se na OdlagaliStu sabija buldoZerima, a od prije desetak godina i
uporabom kompaktora. Dnevni prekrivni sloj je u pravilu zemlja iz iskopa s gradilista, ali i
razni drugi inertni sipki materijali. OdlagaliSte je zadnjih godina uredno prekriveno dnevnim
prekrivnim slojem, tako da su na minimum svedene odredene ekscesne situacije (poZari,
razvoj neugodnih mirisa i sl.).

Tehnologija odlaganja na OdlagaliStu mozZe se opisati kroz slijedece aktivnosti:

a) vozila s komunalnim otpadom se na ulazu evidentiraju,

b)  vozilo se upuéuje prema slobodnom prostoru za odlaganje otpada,

c¢) nakon odloZene dnevne koli¢ine otpada ista se prekriva dnevnim prekrivnim slojem,
d) po potrebi tijekom napustanja odlagaliSta vozilo ispire kotace.

Infrastruktura na odlagaliStu je svedena na najosnovnije potrebe za normalan rad odlagalista.
Osnovna infrastrukturna oprema kojom Odlagaliste raspolaZe je slijedeca:
= ulazna rampa,

= upravna i Cuvarska zgrada sa sanitarijama,

= garaZa za radni stroj na odlagaliStu s kanalom za pregled stroja,

= spremnik za vodu za gaSenje za slucaj nastanka pozara,

= protupoZarni put sa zastitnim pojasom,

= uskladiStene cijevi za gaSenje poZara i ostalog alata,

= prostor za ¢uvanje kompaktora i ostalih vozila,

= prostor za pranje kotaca vozila,

= zaStitna ograda i

= reciklazno dvoriSte za prikupljanje sekundarnih sirovina.

Za koli¢ine otpada koje se odlazu na odlagaliStu postoje podaci dobiveni direktnim analizama
sastava morfolo3kih, strukturnih te drugih fizikalnih i kemijskih karakteristika komunalnog
otpada koji se ve¢im dijelom generira na podrucju Grada Splita.

MorfoloSki sastav otpada je maseni udio pojedinih frakcija u karakteristithom uzorku
komunalnog otpada.

Samo ispitivanje strukturnog sastava obavlja se na uredaju tzv. «sortirki» tijekom cijelog
radnog tjedna Cetiri puta godiSnje (za svako godiSnje doba). Ispitivanje se obavlja na sastav
komunalnog otpada, pri Cemu se odvajaju granulometrijske frakcije vece, odnosno manje od
40 mm. Daljnje razdvajanje uzoraka pojedinih frakcija obavlja se ru¢nim sortiranjem.

Uobicajeni izvori komunalnog otpada na podruc¢ju Grada Splita su kuéanstva, komercijalni
izvori (restorani, trgovine, uredi, autoservisi, ambulante, hoteli, proizvodni pogoni itd.) te
javne povrsine (ulice, parkovi i dr.). Tipi€an sastav komunalnhog otpada koji se odlaze na
Odlagaliste prikazan je u donjoj tablici:
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Tablica 1. Sastav komunalnog otpada za podru  ¢je Grada Splita

Frakcija komunalnog otpada 2/98 10/98 8/05 Prosjek
Guma 0,2 0,7 0,0 0,30
Papir, karton 23,8 24,6 22,0 23,47
Plastika 10,9 11,4 14,0 12,10
Metali 2,4 2,6 2,0 2,34
Staklo 5,5 3,8 2,0 3,77
Drvo 1,2 1,5 4,0 2,23
Tekstil i koza 7,3 6,9 5,0 6,40
Poseban otpad 0,0 0,2 2,0 0,73
Kuhinjski biootpad 18,6 24,8 13,0 18,80
Inertni otpad 2,2 2,1 2,0 2,10
KoZa i kosti 0,5 2,1 1,0 1,20
Ostatak manji od 40 mm 27,5 19,2 33,0 26,56

Prosijani dio otpada koji sacinjava frakciju manju od 40 mm sastoji se uglavhom od
biootpada, papira, kartona, inertnog materijala i stakla. Dio nastalog otpada koji sadrZi
vrijedne materijale potrebno je reciklirati (oporabiti) tj. izdvojiti i upotrijebiti kao sirovine u
odredenim proizvodnim procesima ili u energetske svrhe.

Mjerenja su pokazala da se za ulaznu gusto¢u mijeSanog komunalnog otpada prije ugradnje
na Odlagalistu mogu uzeti vrijednosti u rasponu od 130-300 kg/m3, Sto u prosjeku daje
gustocu od 215 kg/ms. Za gustoCu u rastresitom stanju (tijekom prikupljanja) uzima se
gustoca od 130 kg/mé.

Tablica 2. Koli ¢ina otpada koja je deponira s podru  ¢ja Grada Splita u razdoblju
2001.-2007. godine

Godina Koli ¢ina otpada Broj stanovnika
2001. 08.138 t 188.694
2002. 102.699 t 191.323
2003. 107.051t 193.952
2004. 112.436t 196.581
2005. 116.683 t 199.210
2006. 103.466 t 201.839
2007. 107.407 t 204.468

Proizvodni otpad je otpad koji nastaje u proizvodnom procesu u industriji, obrtu i drugim
procesima, a po sastavu i svojstvima razlikuje se od komunalnog otpada.

Grad Split s okolicom &ini okosnicu gospodarskog razvoja cijele Zupanije, tako i da najveée
koli¢ine ovog otpada nastaju na ovom podrucju. Prema procjenama iz KEO, u Splitsko-
dalmatinskoj Zupaniji nastane godiSnje oko 15.000,0 t. proizvodnog neopasnog otpada.

Na osnovi priloZene tablice i dostupnih podataka procjenjuje se da ¢e se za razdoblje nakon
2010. godiSnje dovoziti oko 130.000 t otpada.

Odlagaliste pocetkom 2010. godine sadrzi otprilike 5,0 milijjuna m3 odloZzene materije.
Dominantan dio toga Cini kruti komunalni otpad iz ku¢anstava sa splitskog podrucja. Ostali
otpad je industrijski i komercijalni.

Prema raspolozivim ispitivanjima i podacima procjenjuje se da je sastav deponija otprilike
kako slijedi:

- 35% zapremnine je nedegradirana goriva tvar koja se sastoji od papira, kartona,
plastike (tvrda i meka), tekstila i odje¢e, gume, drva, koZe i kostiju, pelena, razne
ambalaze
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- 4% zapremnine je glomazni otpad koji se odvojeno sakuplja i onda odlaze na
Karepovac: Stednjaci, hladnjaci, strojevi za pranje, namjeStaj, elektro pribor,
elektronika i sl.

- 10% zapremnine je inertni dio komunalnog otpada:staklo, porculan, opeka, Zbuka,
pepeo i sl.

- 15% zapremnine je tehnoloski otpad iz gospodarstva ovog podrucja. To je u pravilu
inertan materijal.

- 20% zapremnine je inertna pokrivka

- 10% zapremnine je biorazgradivi dio komunalnog otpada, od ¢ega se racuna da je
veliki postotak ve¢ dobro proSao svoj proces degradacije.

Podzemno mjerenje odlagaliSnog plina izvrSenog u travnju 2006. godine pokazuje da unutar
odlagalista dolazi do aktivnih procesa biorazgradnje, pracenih stvaranjem odlagaliSnog plina.
Analiziran je sastav plina iz 22 uzorka uzeta do dubine od 1,0 m ispod povrSine, a rezultati su
u prilogu.

Primije¢eno je da u Sirem promatranom podru¢ju postoji znatna koli¢ina koncentracije
metana. Koncentracija CH, dosezala je 45 vol-%. MoZe se procijeniti da ¢e koncentracije u
srediStu odlagaliSta biti mnogo vece (do 60%). OdlagaliSte otpada Karepovac je u fazi
«stabilne dugoro€ne proizvodnje plina», Sto znadi da se procjenjuje postojanje velike
proizvodnje plina tijekom vremena.

Zbog visoke aktivnosti procesa biorazgradnje unutar odlagalista, bit ¢e neophodno zastititi
okolno susjedstvo i osigurati uvjete zaStite na radu na lokaciji tijekom procesa sanacije
odlagalista.

Stvaranje procjednih voda zbog taloZenja kroz otpad i otpadnih voda iz biorazgradivih
procesa relativno je visoko uglavnom u kisnim razdobljima. Procjedne se vode pohranjuju u
lagunama, crpe i prebacuju u postrojenje za preradu komunalnih otpadnih voda.

U donjem dijelu lokacije odlagalista vidljive su procjedne vode koje izlaze iz podrucja gdje se
nalazi otpad i teku nizvodno. Prilikom sanacije OdlagaliSta procjedne vode e se prikupljati i
tretirati do prikladnosti za ispust u javni kanalizacijski sustav.

3.1.3 Razlozi za postupak sanacije i ciljevi sanaci  je

Navedeno stanje odlagaliSta predstavlja veliki i prijeteci ekoloski problem koji se javlja i kao
viSestruko ograni¢avajuci faktor u prostoru koji se manifestira kao:

stalna realna opasnost od poZzara i eksplozije

- stalna, odnosno trajna opashost za loSu kvalitetu zraka za okolna naselja i stanovnistvo
- stalna opasnost za kvalitetu povrSinskih i podzemnih voda

- stalna agresija na vizualne efekte i ugodaje

- odlagaliste je nepremostiva fizicka zapreka organiziranom rastu i Sirenju grada Splita

- stalno emitiranje velikih koli€ina odlagaliSnih plinova, poglavito uglji¢nog dioksida i
metana kao staklenickih plinova.
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Odlagaliste Karepovac s povrSinom od neSto manje od 200.000,0 m2 &ini tek dio urbanisticke
kazete koja se zove Gradski projekt Karepovac koja zaprema povrsinu od 410.000,0 m2, a
Sto je definirano GUP-om Splita iz 2005. godine.

Vazno je naglasiti da je GUP Grada, koji je donesen 1978. godine, i koji je bio na snazi
negdje do kraja 2005. godine, predvidao da se odlagaliSte otpada Karepovac moze koristiti
isklju€ivo kao odlagaliste i to aktivno ili pasivno! Taj dokument nije predvidao ni dopustao
moguénost nikakve prenamjene toga terena. Kao rezultat toga Grad i nadleZne institucije u
Republici nisu mogli nidta drugo ni odluciti nego na Karepovcu, u cilju njegove neutralizacije,
poduzeti tehni¢ke mjere izolacije, dakle postupak geometrijskog oblikovanja radi odvodnje, te
otplinjavanja i izolacije, ostavljajuci tako vremenu da problem rijeSi definitivho. Taj projekt je
izraden do razine Glavnog projekta i sufinanciran je od strane Fonda za zastitu okoliSa
Republike.

Grad Split je isto tako donio 01.07.2001. mjere kojim se od svih korisnika Karepovca
naplacuje doprinos koji bi morao osigurati sredstva potrebna kao participaciju u troSkovima
izolacije odlagalista.

Zaklju¢no, Grad i Fond za zaStitu okoliSa su se rukovodili obavezama koje je diktirao GUP
koiji je bio na snazi u doba donaSanja odluke o izolaciji!

Novi GUP donesen krajem 2005. godine dopusta i moguénost prenamjene terena na kojima
danas egzistira odlagaliSte. Ova ¢injenica dopusta moguénost kompletne promijene stanja, a
koje bi najbolje odgovaralo interesu Grada.

Ovime je uz ekoloSki aspekt naglaSeno prisutan i razvojni aspekt. Time se moZe osigurati
prostor za planski razvoj grada Splita u idu¢im decenijama. Posebno se naglaSava potreba
osmiSljavanja i situiranja onih funkcija koje danas Grad nema ili nema u adekvatnoj mjeri, a
trebao bi imati. SadrZaji koji bi se gradili na tom podrucju definirat ¢e se «Urbanisti¢kim
planom uredenja» kojega u regularnoj proceduri donosi Gradsko vijece.

Predvidenom sanacijom odlagaliSta otpada Karepovac ostvarili bi se slijedeci ciljevi:

- Potpunom eliminacijom odlagalista otpada Karepovac rjeSava se najveci ekoloski
problem grada Splita, ali i susjednih gradova i opéina.

- Sanacijom odlagaliSta otpada «Karepovac» trajno se eliminira opasnost od pozara i
eksplozije

- Postize se kvaliteta zraka, ali i voda koje se nalaze na povrsini (ili pri povrsini — bunari),
ali i vode u podzemlju

- Vizualni efekti i ugodaji bit ¢e konacno u punoj ravnotezi s prirodom toga krajolika
- Definitivno se i trajno eliminiraju emisije staklenickih, odnosno deponijskih plinova

- Eliminacijom odlagalista kona¢no dobivamo, u uZzem smislu, ozdravijen teren za
korisnu upotrebu u skladu s Urbanistickim planom uredenja

- Svi okolni tereni i ostale nekretnine dobivaju na vrijednosti Sto doprinosi rastu
materijalne moéi gradana, zahvaljujuci €injenici da prestaje efekt hipoteke.

- Definiranjem Urbanistickog plana uredenja otvara se velika mogucénost gradenja i
opremanja objekata

- Otvaraju se vizije zasnivanja velikog broja novih radnih mjesta, a time i rast potro3nje

- Generalno, otvara se proces programiranog fizicCkog razvoja grada u iducim
decenijama

- Vrijednost onoga Sto ¢e se izgraditi i Sto ¢e u ukupnom prihodu grada i drustva znaditi
viSestruko prelazi vrijednost onoga Sto ¢e se uloZiti
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3.2 PROSTORNI RAZVOJ GRADA | POTENCIJALNA POTRAZNJA

3.2.1  Prostorni razvoj grada Splita

Veé gotovo 30 godina grad Split nema novih velikih zahvata u programiranju svoga razvoja.

Split je pred viSe od 40 godina otpoCeo graditi novi dio Grada, zapravo Citav gradski
kompleks poznat kao Split 3. Taj program je predvidao gradnju 14 tisu¢a novih stanova u
odnosu na ukupno 28 tisu¢a do tada izgradenih. Split 3 nisu bili samo stanovi, on je planiran
kao novi dio grada, sa svim potrebnim sadrZajima. Tome su prethodile dobro osmisljene i
provedene predradnje, sve u skladu s tadasnjim najnovijim svjetskim spoznajama. «Split 3»
je europski koncipiran projekt, a i realiziran je na najracionalniji na¢in. U svemu tome nazire
se i dobro organiziran Grad sa svim potrebnim institucijama.

Iste godine 1969., kad je Grad otpoceo realizaciju projekta Split 3, poCeo je program za
dobivanje i realizaciju programa Mediteranskih igara. Taj program je realiziran 10 godina
kasnije, dakle 1979. godine kad su odrZzane Mediteranske igre Split 79.

U vremenu nakon Splita 3 i mediteranskih igara (90.-ih godina) izgraden je prsten za
odvodnju otpadnih voda po obodu Gradske luke ¢ime joj je skinut Zalosni primat «najvece
crne jame na Jadranu». Ali izvedeni su i odredeni vazni zahvati u cestovnoj infrastrukturi
grada. Posebno se to odnosi na tunel u Dubrovackoj ulici i kona¢no, izuzetno vazno,
2005.godine donesen je Generalni urbanisticki. Taj GUP je definirao strateSke zahvate u
prostornom razvoju Grada. Kad se jednom sve programirano realizira to ¢e znaciti da je
Grad, s aspekta sadrZzaja i funkcija, izbalansirao svoj prostor. To ¢e imati i izuzetan
sinergijski znacaj, jer ¢e tek tada doc¢i do punog izraZaja niz velikih ulaganja koje je Grad
imao desetlje¢ima prije, ali GUP je orijentiran na postojece tkivo Grada, a bez novih prodora
u prostor i u sadrZaje.

Danas treba programirati novi razvoj, a kako bi se saCuvali i racionalno iskoristili prostorni
resursi kojih je ostalo vrlo malo.

U taj proces treba iéi:
- od Splita osmisljenog po GUP-u

- od Splita u smislu splitske subregije koju definira prostor Trogir — Kastela — Solin — Split
— Omis§, te Sinj — Split — Bra¢ — Hvar — Solta — Vis, odnosno prostor Zupanije

- od funkcije Splita u Regiji Dalmacije i od mogucih funkcija u Europi — regija s akcentom
na mogucnosti koje nudi Mediteran, te od moguc¢nosti koje nudi prodor prema BiH,
Posavini i Podunavlju.

Promatrajuéi geografsku poziciju Splita, mozZe se uociti da je on najveci grad na cijeloj
obalnoj crti Istocne obale Jadrana te dijela Jonskog i Egejskog mora (Trst — Pirej) . Na
kontinentu su mu najblizi, a veci od Splita, Sarajevo i Zagreb na distanci od otprilike 400 km.
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Tome velikom podrucju Split moZe biti zanimljiv samo u mjeri u kojoj moze zadovoljiti neke
od njegovih potreba. U prvom redu kad bude odgovarajuée spojen modernim cestama prema
gradovima unutrasnjosti BiH. To ¢e probuditi luku, odnosno pomorski promet, ali ¢e poticati i
razvoj mnoStva poslovnih funkcija.

U ve¢ navedenom smislu treba pobrojati funkcije koje su u Splitu razvijene. Sveudciliste je ve¢
danas dominantna znaCajka grada, jer broji gotovo 25 tisu¢a studenata i na stotine
nastavnika. Ali i s respektabilnom materijalnom osnovom koju ve¢im dijelom ¢ini sveuciliSni
kompleks objekata i sadrzaja. Ovo jest dominantna splitska veli¢ina koja priviaci interes
studenata i iz daljih geografskih podrucja.

Nadalje, sajamske aktivnosti afirmirane su veli¢ine koje ¢e iz dva dominantna sajamska
dogadanja (na kopnu) godisnje narasti vjerojatno na veéi broj sajamskih priredbi, a izuzetno
je znacajan i Sajam nautike.

Gradska luka je bila tre¢a na Mediteranu po intenzitetu putni¢kog prometa. Kad bi se izgradio
jo8 i pomorsko—putnicki terminal u Sjevernoj luci, onda bi i kapaciteti luke znatno porasli. Ali
postoje razlozi vjerovanju u mogucnost da splitska gradska luka dosegne rang ishodiSne luke
za kruzna putovanja (home port).

Uz Gradsku luku koja sluzi putniCkom i turistiCkom prometu Split ima i svoju trgovacku luku
tzv. Sjevernu luku. Tamo su organizirane proizvodne aktivnosti i funkcije pretovarne naravi.
Kad se u bliskoj buduénosti izgrade kvalitetne cestovne veze prema Bihacu, Banja Luci i
Zenici, ova luka ¢e procvasti, kako i aktivnosti koje se na nju naslanjaju, posebno poslovne
zone u neposrednom zaobalju.

U sjevernom dijelu grada, u Kopilici, predvidena je Zeljezni¢ka stanica za medunarodni
promet, ali tu ¢e u funkciji biti i autobusni kolodvor za medunarodni i medugradski promet.
Ovaj prometni centar ¢e najneposrednije biti vezan na pomorsko-putnicki terminal koji ¢e se
graditi u blizini u Sjevernoj luci. Sve bi s gradskom lukom bilo povezano linijom podzemne
Zeljeznice (koja je vec¢ izgradena). Jasno da je ukupna funkcija osmisljena u adekvatnoj
povezanosti i sa zrathom lukom.

Osim svega navedenog, Split je i centar kulturnih dogadanja, centar turizma, Sportski,
upravno-administrativni, zdravstveni i industrijski centar. | ovako nabrajajuci dolazi se do
jedino moguéeg zaklju¢ka kako se radi o gradu koji je u mnostvu svojih funkcija potvrdio
sebe u vremenu i prostoru, ali i predestinirao za nove funkcije. Medutim, ako bi isli nabrajati
Sto Split nema, a mora kao centar imati, dosli bi do zaklju¢ka da mu sigurno nedostaje, u
uZzem smislu, poslovna funkcija.
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Sve one funkcije koje upucéuju na Split kao centar regije danas u Splitu i postoje, ali
financijsko—poslovno—-trgovacke funkcije nema zato 3to je logi€no da u ovako organiziranoj
drZavi ta funkcija bude vezana za glavni grad.

Grad bi morao biti poslovno i administrativno srediSte Regije, ali i srediSte splitske
aglomeracije. Objekti i sadrzaji koji bi to €inili moraju biti locirani tamo gdje se moze brzo doci
i oti¢i. To se mora locirati na mjestu susreta brze ceste Trogir — Solin — OmiS$ i brze ceste
Solin — Sinj — Livno.

Phmarsi Dalec Lacawcs

T

K..

Bristivica

Danji Do lac

A to je podrucje koje poc€inje upravo sa zonom odlagaliSta otpada Karepovac, preko
meduprostora do TTTS-a, prostor TTTS-a do rijeke Zrnovnice, i do morske obale u
Strozancu. To je povrSina od oko 300 hektara. Danas su to jo$ neizgradeni tereni, njih je «via
facti» saCuvalo odlagaliSte otpada Karepovac, TTTS, ali i potencijalni golf tereni. To su
podrucja novih mogucih prodora Grada za idu¢ih 30 do 50 godina. Ali njih treba na vrijeme
zakonskim postupkom rezervirati i ve¢ sada treba otvoriti proceduru!
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Ovim razmatranjem dolazi se do zaklju¢ka gdje je moguce ocekivati buduci razvoj Grada.
Ukupan ovdje navedeni kompleks treba idejno osmisliti, a neposredno operativnho bi se
trebalo pozabaviti samo dijelom koji se odnosi na areal Gradskog projekta Karepovac.

Susreéemo se dakle s neposrednom potrebom definiranja buduceg prostornog razvoja
Grada, ali prethodno moramo rjeSavati i rijeSiti najkrupniji ekoloski problem, a to je potpuna
sanacija odlagaliSta otpada koje se nalazi na trasi jedino moguceg prostornog razvoja Grada.
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3.2.2  Potencijalna potraznja ili mogu ¢€i sadrzaji u okviru povrsina ,Gradskog projekta
Karepovac*

Potpuna sanacija odlagaliSta otpada «Karepovac» namece se kao imperativnha potreba.
Kako je medutim za oCekivati da se na saniranim povrSinama (ali i na susjednim) organizira
stanovita izgradnja, normalno je pokuSati navesti neke od potencijalnih moguénosti koji bi, u
okviru Gradskog projekta Karepovac, mogli biti projektirani i izvedeni.

Potraznja je sadrZzana u Sirokom spektru odgovornosti Grada prema podru¢ju kojemu je
centar, ali i u Sirem smislu prema zajednici ili drzavi. Grad Split, polazeéi od geografskog
poloZaja u kome je situiran, specifi¢na je to¢ka refrakcije izmedu kontinentalnog dijela i onih
podru¢ja svijeta koji su spojeni morem. Odgovarajuce efikasno prometno povezan s
kontinentalnim dijelovima dubokog zaleda (Bosna i Hercegovina, Posavina, Podunavlje) grad
Split sa svojom subregijom doci ¢e u poziciju koju je imao grad Salona u davnim vremenima
pred 2.000 godina.

Polazeci od navedenog, grad Split je pred specificnim izazovom kojega donosi novo vrijeme.
Ponovo bi trebao biti Regionalni centar s upravnim, poslovnim i financijskim obavezama, a
Sto jasno nece i¢i preko noéi, ve¢ kroz period od iduéih 5 — 10 godina, pa sukladno tim novim
zadacima treba organizirati prostor.

Takav prostor se moZe na¢i samo u prostornom kontinuitetu razvoja Grada na podrucjima
koji u osnovi zapocinju s terenima na kojima je danas odlagaliSta otpada Karepovac. U toj
zoni su projektirane i ozvani¢ene (dijelom i izvedene) najvaznije cestovne prometnice, ali to
je zona na koju se logi¢no nastavljaju postojece komunalne instalacije ukupne opskrbe. | Sto
je izuzetno vazno to je zona koja zapoc€inje s kompleksom terena na kome je odlagaliste
Karepovac i koja se nastavlja preko kompleksa TTTS do toka rijeke Zrnovnice, pa do mora.
To su jedini slobodni tereni za osmiSljavanje razvoja grada.

3.2.21 Stambena izgradnja

Iz ukupnog kompleksa mogucih odgovora sigurno se moZze navesti da je huzno prognozirati
objekte stambene izgradnje. Ali izgradnje koja svojim kvantumom kao i cijenom stambenog
kvadrata mora zadovoljiti potrebe potraznje, ali i plateZzne mo¢i. Iskustvo Grada pokazuje da
to mora biti koncentri€na izgradnja stambenih objekata, ali sa svim prate¢im sadrZajima. | na
zemljiStu koje bi Grad morao otkupiti i putem stana prodati.

Racuna se da postoji godiSnja platezno realna potraznja za cca 400 do 500 stanova.
Uostalom i Grad bi morao imati neki svoj stambeni fond koji bi davao u najam. Trebalo bi
ispitati soluciju da se u arealu «Gradskog projekta Karepovac» pripremi i izgradi oko 3.000
stanova, ali sa sadrzajima koji bi to naselje kompletirali. To znaci da bi se predvidjeli vrtici,
djecja igraliSta, osnovna Skola, odredeni opseg usluznog zanatstva, Citaonice, trgovine,
zdravstvene stanice itd. To bi bio mali grad od cca 8.000 stanovnika. Takav stambeni
kompleks od cca 3.000 stanova, uz izgradnju objekata P+6 i uz standardnu povrsSinu stana
od 80,0 m2 bruto imao bi izgradenu povrSinu od 240.000,0 m2 bruto, Sto bi tlocrtno znacilo
40.000,0 m2 terena, odnosno uz 33% izgradenosti trebalo bi imati 120.000,0 m2 terena.

3.2.2.2 Objekti Studentskog centra

Splitsko Sveuciliste ima 25.000 studenata i istovremeno ima studentski dom s 600 kreveta i
planirano jo§ 600 kreveta. To je 2,4 % kreveta na ukupnu studentsku populaciju, a Sto
jedefinitivno premalo. Trebalo bi imati bar 20 % ili oko 5.000 kreveta. SveuciliSte je najvaznija
institucija u Gradu. Jer, tek odgovaraju¢e Skolovani gradani mogu garantirati prosperitetan
razvoj. Odatle treba pokrenuti inicijativu da se sagradi kompleks Studentskog centra s 4.000
kreveta i s odgovaraju¢im druStvenim sadrzajima.
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3.2.2.3 Sportski park grada Splita

Na svim isto¢nim dijelovima Grada, a tu se nalaze i razmatrani tereni, izuzetno je malo
Sportskih terena i objekata koji sluze Sportu i rekreaciji. U prvom redu za mlade narastaje, ali
i za odrasle gradane. Rekreativce. U tim dijelovima Grada danas Zive najmlade obitelji, tu je
najmlade stanovnistvo Grada. Sportski objekti i igralita grade se uvijek na terenima u
vlasniStvu Grada. A nije za o€ekivati da ¢e Grad biti u poziciji odvajati neke ozbiljne novce za
kupnju terena za Sportske aktivnosti. Sanirano odlagaliSte otpada, dakle potpuno
ozdravljeno, nalazi se na terenima koji jesu u vlasniStvu Grada. Prigoda je na takvim
terenima osmisliti i izgraditi veliki «Sportski park» koji bi tako zadovoljio ove, po godinama
Zivota, najvitalnije dijelove Grada. Tu bi se radilo mahom o otvorenim igraliStima uz poneku
dvoranu. IgraliSta bi imala nuZne sanitarne i ostale sadrzaje, ali bez ikakvih velikih tribina.
Ovakva namjena bi predvidala potrebu za oko 120.000,0 m2 terena.

3.224 Dom za starije i nemo éne

Velika je potreba za izgradnjom i koriStenjem Doma za starije i nemoc¢ne gradane. To je Dom
za stalni boravak s kompletnom brigom i kompletnom lijecniCkom pomoci. Takav Dom,
obzirom na karakter usluge, ne¢e rentabilno poslovati (uz prihvatljive cijene) ako hema oko
500 kreveta. Od toga bar 50 % u jednokrevetnim sobama. Rac¢una se po krevetu bar 25,0 m2
bruto povrsine. Ukupno izgradena povrsSina bi bila 12.500,0 m2. Uz izgradnju P+3 objekti bi
pokrivali povrSinu terena 3.125,0 m2. Pri izgradenosti 30 % kompleks bi trebao 10.000,0 mz
terena.

3.2.25 Hotel za sportase

Sportski park grada Splita privu¢i ¢ée u kasnu jesen, zimu i rano prolie¢e 3portade iz
sjevernijih zemalja koji ¢e Koristiti Sportske objekte, a stanovati u hotelu u blizini. Hotel s 3
zvjezdice i s 300 do 400 kreveta. Uz 20,0 m2 po krevetu izgradena povrSina ¢e biti 8.000,0
mz2. Uz izgradnju P+5 dobijemo u tlocrtu projekciju od 1.600,0 m2, a uz izgradenost 30 %
imamo potrebu za 5.000,0 m? terena.

3.2.2.6 Objekti za sajmovanje

To su jednostavne hale tlocrtne veli¢ine 100,0 x 25,0 m. Treba ih 4 ili 10.000,0 m? izgradene
povrSine. Tome treba dodati i 20.000,0 m2 otvorenih, ali organiziranih povrSina i parking
povrsina.

MnosStvo je razvojnih moguénosti koje otvara i nudi sanirani, dakle ozdravljeni Karepovac.
Njegovom sanacijom definitivno skidamo hipoteku s velikog kompleksa terena koji su
susjedni terenima pod odlagaliStem.

Potrebe Grada u razvoju, uz eliminaciju odlagalista, otvaraju mnoge moguc¢nosti koje ¢e se
razmatrati i definirati u procesu kombiniranja raznih programskih sadrZaja koji ¢e biti osnova
za donoSenje konacnog programa za izradu Urbanistickog plana uredenja. U procesu
definiranja konacnog programskog sadrzZaja valorizirat ¢e se i razmotrit efekti «cost benefit»
karaktera. To ¢e biti radnja koja ¢e prethoditi konaénom definiranju urbanistickog dokumenta
koji ¢e biti osnova za izgradnju.

Medutim i ovdje navedene mogucénosti same po sebi garantiraju vrlo sadrZzajne moguénosti
koriStenja terena koji je danas pod otpadom, a sanacijom eliminiramo hipoteku i sve povrsine
otvaramo najSirim potrebama Grada. Ali i ono 5to je navedeno, a Sto je imperativha potreba
Grada u razvoju, €ini dovoljno ¢vrstu osnovu za pozitivne zaklju¢ke sa stanoviSta Sirokog
spektra moguce potraznje.
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3.3 POSTOJECA URBANISTI CKA DOKUMENTACIJA | PODACI
O PROBLEMATICI ZASTITE OKOLISA, TE ZAKONSKA REGULAT IVA

3.3.1  Postoje €i urbanisti ¢ki dokumenti

Tereni na kojima se nalazi odlagaliSte otpada «Karepovac» u sastavu su Sireg podrucja
kojega pokriva Generalni urbanisti¢ki plan grada Splita (GUP). Generalni urbanisti¢ki plan
koji je na snazi donesen je 2005. godine. On predvida i stanoviti broj (12) specificnih zahvata
koji se nazivaju gradski projekii.

Tako, medu tih 12 postoji i «Gradski projekt Karepovac» koji pokriva 410.000,0 m? terena.
Od toga je oko 200.000,0 m2? predvideno za okvire odlagaliSta Karepovac. Razlika do
410.000,0 m2 su danas nekontaminirane ledine, a do jucer su to bili vinogradi i vo¢njaci. GUP
predvida moguénost da se odlagaliSte otpada Karepovac potpuno sanira i da ti tereni dozive
prenamjenu. Ovom aktivnoScu taj proces se upravo otvara.

U tijeku je izrada urbanistickog plana uredenja podrucja Karepovac kojim ¢e se detaljnije
odrediti prostorni razvoj s osnovom prostornih i funkcionalnih rjeSenja, uvjeta i oblikovanja
pojedinih prostornih cjelina naselja.

3.3.2 Postoje €i podaci o problematici zastite okolisa

Problematika zastite okoliSa je vrlo Siroka i zadire u sve pore ljudske aktivhosti. Ovdje je rijec
o slozenoj problematici rieSavanja i rjeSenja problema komunalnog otpada. U naSem Gradu i
nasSoj Zupaniji problem je uocen vec ranije, ali intenzivnijem rjeSavanju pristupilo se pred 15-
ak godina.

1. Uz suglasnost gradova i op¢ina pred 10 godina je odluceno da ce se na razini
Zupanije, a za okvire Zupanije, osnovati poduzeée koje ée skrbiti o dijelu procesa
gospodarenja komunalnim otpadom. Osnovano je tako poduzeée Regionalni centar
Cistog okolisa koji ima zadatak izgraditi i voditi pogon za gospodarenje komunalnim
otpadom koji bi se dovozio iz cijele Zupanije. Ukljucivo i s otoka. Prostornim planom
Zupanije odredena je lokacija, a sada je u tijeku postupak izrade tehnicke i druge
dokumentacije. Taj Centar ¢e raditi na temelju tehnologije mehanicko-bioloSke
obrade s time da ¢e se posebno rjeSavati problem tzv. suhe frakcije. Ona ce biti
termicki tretirana u pecima klinkera u industriji cementa ili u energani uz proizvodnju
elektro energije.

2. Odlagalistem otpada «Karepovac» danas se, pored Splita koriste gradovi Solin,
KaStela, Omis i Makarska, te opc¢ine Klis, Dugopolje, Mu¢, Podstrana, Dugi Rat,
opc¢ine Makarskog primorja, Marina.

Grad Split se s problemom odlagaliSta Karepovac bavi ve¢ decenijama. Primjerice, poCetkom
1974. godine, dakle 10 godina nakon 5to je «Karepovac» po€eo hastajati, Skupstina opéine
Split donijela je Odluku o osnivanju EkoloSkog fonda Opcine u koji su svi vlasnici motornih
vozila godiSnje uplaéivali posebnu ekolodku taksu sa ciliem da se od tih sredstava, bar
dijelom, osigura kapital za izgradnju pogona za tretman komunalnog otpada i za sanaciju
odlagalista. Grad Split je time bio medu prvima, ako ne i prvi, u svijetu s vlastitim ekoloSkim
fondom.

Sredinom 2001. godine Gradsko poglavarstvo Splita donijelo je odluku da ce, zajedno s
ostalim gradovima i op¢inama u Zupaniji, izgraditi Zupanijski centar za gospodarenje
otpadom. Istovremeno je donijelo Odluku o uvodenju posebne takse koju od 01.07.2001.
godine plac¢aju svi korisnici Karepovca sa svrhom da tako Grad osigura vlastita sredstva za
sanaciju ili bar dovoljno visoko u¢eSée u tome cilju.
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Krajem 2009. i pocetkom 2010. godine Gradsko vije¢e je u razmatranju problema s
odlagaliStem otpada Karepovac, ali i u svijetlosti razvoja Grada, donijelo slijedece odluke:

Grad

odlagaliSte komunalnog otpada Karepovac Ce se zatvoriti za prijem novog otpada kada
proradi novi Regionalni centra Cistog okolisa. U meduvremenu, dok se Regionalni
centar bude gradio, odlagaliste «Karepovac» ¢e modi i¢i u puni proces sanacije jer ¢e
predvidena tehnologija mo¢i primati i novi otpad. OdlagaliSte otpada Karepovac ¢e se
totalno sanirati i tako dobiveni teren ¢e se moc¢i odmah korisno upotrijebiti u skladu s
UPU dokumentom. Faza pripremnih radnji za sanaciju oCekuje se da ¢e trajati dvije
godine, a sama sanacija jos Cetiri godine. To je definitivna odluka grada Splita.

otvara se procedura ispitivanja solucija koje stoje na raspolaganju (Republicki fond za
zastitu okolisa, sredstva fondova EU, sredstva Svjetske banke itd.) radi osiguranja
potrebnih financijskih sredstava

nastavlja se ubiranje posebne takse za sanaciju Karepovca koja je na snazi od
01.07.2001. i to do kraja 2019. Godine

Ocekuje se da ¢e primjenom ovih postupaka grad Split za poslove sanacije i dalji otkup
zemljiSta imati na raspolaganju nesto preko 20,0x10° EUR-a. Time se Grad deklarirao
kao ozbiljan poslovni partner.

vazno je naglasiti da je grad Split vliasnik ukupnog terena koji je pod otpadom, te
jednim dijelom parcela u neposrednoj blizini.

upravo otvara proceduru definiranja programskih sadrZaja, koji ¢e biti i cost benefit

postupcima valorizirani da bi se doslo do programa koji ¢e biti osnova za izradu prijedloga
urbanisti¢kog plana uredenja.

Kroz

sve ovo vrijeme od 1998. godine u tijeku je, s promjenjivim intenzitetom, izrada

pojedinih dokumenata koji, u svojoj ukupnosti, sluze da se dode do konacnih odluka. U tom
smislu obradeni su i postoje:

3.3.3

podaci o fizickom rastu i nastajanju odlagaliSta

aproksimativni sastav odloZzenog otpada

podaci o sastavu otpada odloZzenog 2009. godine

rezultati ispitivanja pojave deponijskog plina na povrsini odlagaliSta 2006. godine
kemijski sastav procjednih otpadnih voda

kompletan geodetski elaborat iz lipnja 2010. godine

geomehanicki elaborat sa svim analizama i komentarima

terenski radovi izvan odlagaliSta — podaci.

Zakonska regulativa

Zakoni i propisi RH

Zakon o zastiti okoliSa (NN 82/94,128/99) je temeljni zakonski akt koji odreduje i ureduje
okoliSnu komponentu odrzivog razvoja, odnosno ciljeve, mjere, nacela, dokumente,
provodenje, odgovornosti, financiranje te nadzor zastite okoliSa.

Pravni okvir
Primarni zakonodavni okvir za gospodarenja otpadom je Zakon o otpadu (NN 178/04,
111/06) i usvojeni medunarodni Ugovori. Isti je uskladen s odredbama Direktive EU o otpadu
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(EU Waste Framework Directive) 75/442/EC i predstavlja veliki korak u pravcu potpunog
uskladenja sa zakonodavstvom EU o gospodarenju otpadom. Na temelju ovog zakona i
krovnog zakona o zastiti okoliSa, donesen je cijeli niz uredbi i pravilnika kako slijedi:

a)

b)

c)
d)

Uredba o kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada s katalogom otpada i listom
opasnog otpada (NN 50/05, 39/09);

Uredba o nadzoru prekograni¢nog prometa otpadom (NN 69/06, 17/07);
Uredba o postupanju s opasnim otpadom (NN 32/98);

Uredba o jedini¢énim naknadama, korektivnim koeficijentima i poblizim kriterijima i
mjerilima za utvrdivanje naknada na optere¢enje okolisa otpadom (NN 71/04).

Isto tako u novije vrijeme usvojeno je viSe pravilnika koji su od vitalnog znacaja za uspostavu
cjelovitog sustava gospodarenja otpadom.

a)
b)
c)

Q)
r)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 23/07).
Pravilnik o termickoj obradi otpada (NN 45/07).

Pravilnik o nacinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za
odlagalista otpada (NN 117/07).

Pravilnik o vrstama otpada (NN 27/96).

Pravilnik o uvjetima za postupanje s otpadom (NN 123/97, 112/01).
Pravilnik o ambalaZzi i ambalaZznom otpadu (NN 115/05).

Pravilnik o gospodarenju otpadnim gumama (NN 40/06, 31/09, 156/09).
Pravilnik o gospodarenju otpadnim uljima (NN 124/06).

Pravilnik o gospodarenju otpadnim baterijama i akumulatorima (NN 133/06, 31/09,
156/09).

Pravilnik o gospodarenju otpadnim vozilima (NN 136/06, 31/09, 156/09).

Pravilnik o oCevidniku pravnih i fizickih osoba koje se bave djelatno3¢u posredovanja
i/ili zbrinjavanja otpada i pravnih i fizickih osoba koje se bave djelatnoS¢éu izvoza
neopasnog otpada (NN 51/06).

Pravilnik o mjerilima i postupcima i naCinu odredivanja iznosa naknade vlasnicima
nekretnina i jedinicama lokalne samouprave (NN 59/06).

Pravilnik o nacinu i rokovima obraCunavanja i placanja naknada na opterecivanje
okoliSa otpadom (NN 95/04).

Pravilnik o medicinskom otpadu (NN 72/07).

Pravilnik o gospodarenju otpadnim elektricnim i elektroni¢kim uredajima i opremom
(NN 74/07).

Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN 38/08)

Pravilnik o gospodarenju muljem iz uredaja za prociSc¢avanje otpadnih voda kada se
mulj koristi u poljoprivredi (NN 38/08).

U sustini joS postoje veliki broj propisa koji na direktan ili indirektan nacin utjeCu na
uspostavu i nacin gospodarenja otpadom kao 5to su npr.:

Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 178/2004, 178/2007, 26/03).
Zakon o fondu za zastitu okoliSa i energetsku uc€inkovitost (NN 107/03).
Zakon o prostornom uredeniju i gradnji (NN 76/07, 38/09).

Zakon o kemikalijama (NN 150/05).

Zakon o prijevozu opasnih tvari (NN 97/93, 151/03).

Odgovornost u procesu unapredenja cjelovitog sustava gospodarenja otpadom podijeljena je
na sve sudionike u gospodarenju otpadom.

KRP761-IR-0



D PROJEKTNI BIRO Zajedni¢ka oznaka projekta Broj projektai Oznaka knjige Prilog br. 003
3 SPLITd.0.0. ! KRP.761 L 761 ' List 17/37

Medunarodni ugovori i zakonske odredbe EU

Zakon o zastiti okolisa (NN 110/07) je temeljni zakonski akt koji odreduje i ureduje nacela
zasStite okoliSa i odrzivog razvitka zaStita sastavnica okoliSa i zastita okoliSa od utjecaja
opterecenja, subjekti zastite okoliSa, dokumenti odrzivog razvitka i zaStite okoliSa, instrumenti
zaStite okoliSa, pracenje stanja u okoliSu, informacijski sustav, osiguranje pristupa
informacijama o okoliSu, sudjelovanje javnosti u pitanjima okoliSa, osiguranje prava na
pristup pravosudu, odgovornost za Stetu, financiranje i instrumenti opée politike zasStite
okoli8a, upravni i inspekcijski nadzor.

Republika Hrvatska usvaoijila je vise medunarodnih ugovora u podrucju zastite okolia od kojih
je vazno navesti sliedece: Zakon o potvrdivanju Konvencije o nadzoru prekograni¢énog
prometa opasnog otpada i njegovu odlaganju (Baselska konvencija, NN MU 3/94), Zakon o
potvrdivanju zajedni¢ke konvencije o sigurnosti zbrinjavanja istroSenog goriva i sigurnosti
zbrinjavanja radioaktivnog otpada (NN MU 3/99), Zakon o potvrdivanju Konvencije o procjeni
utjecaja na okoli§ preko drzavnih granica (NN MU 6/96) i Zakon o potvrdivanju Konvencije o
prekograni¢nim u€incima industrijskih nesre¢a (NN MU 7/99).

Osim $to je europsko zakonodavstvo o otpadu medusobno povezano i ovisno, takoder se
propisi 0 otpadu medusobno nadopunjavaju s propisima iz ostalih podru¢ja, od kojih je
najvaznije zastita okolisa.
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3.4 TEHNOLOSKE MOGUCNOSTI POSTUPANJA

TehnoloSki postupci sanacije koji nam stoje na raspolaganju svode se prakti¢ki na Cetiri
moguce solucije od kojih se potpuna sanacija dijeli na dvije, tako da se u razmatranje uzima
pet mogucih solucija:

- STATUS QUO
- OTKOP | PREMIJESTANJE ODLOZENE MATERIJE NA NOVI SANITARNI DEPONIJ
- IZOLACIJA'S OTPLINJAVANJEM

- POTPUNA SANACIJA
- PRIMJENA «BIOPUSTER» TEHNOLOGIJE

-  PRIMJENA «SMELL-WELL» TEHNOLOGIJE

3.4.1  Status quo

Ovo je moguca solucija koja uostalom traje vec¢ gotovo 50 godina.

Sto bi ta solucija kao krajnja moguénost pretpostavljala? Ona najprije pretpostavija da se
konacno prestane s dovozom i odlaganjem novog otpada. To znaci da bi se izgradio i stavio
u funkciju novi Zupanijski Centar za gospodarenjem otpadom, a kad se to dogodi Karepovac
¢e se, kroz 3 do 5 godina, zatvoriti.

Ako se ne Zeli niSta definitivno poduzimati ipak bi odloZzenu materiju trebalo nesto
geometrijski konfigurirati zbog sigurnosti da ne dode do odrona bocnih dijelova, ali i zbog
osiguranja efikasne odvodnje oborinskih voda. Oko odlagaliSta bi trebalo izgraditi cestu bar s
makadamskom obradom kolnika, odlagaliSte bi trebalo ograditi relativno visokom ogradom
(2,0 m), treba ga osvijetliti i kultivirati s nekim raslinjem (koje trpi atmosferu punu plina
ugljiiénog dioksida, metana i sumporovodika). Svakako bi morala biti organizirana efikasna
odvodnja oborinskih voda. Ali neizostavno bi moralo biti osigurano efikasno neutraliziranje
procjednih voda.

Bez jasnog projekta teSko je definirati moguci investicijski troSak, ali je opravdano
pretpostaviti da bi on dosegao visinu ne manju od 5.000.000,00 EUR-a.

Dakle i ovo primitivno i nedopustivo rjeSenje ima svoju cijenu, a pogotovo Sto bi morao biti
osiguran veliki opseg trajnog monitoringa.

Medutim, najvaznije od svega je da bi bilo nedopustivo posegnuti za ovakvim rjeSenjem. To
je najprije civilizacijski nedopustivo, a onda je apsolutno nedopustivo prema lokalnom
stanovniStvu, te razvoju ovoga kraja.

3.4.2  Novi sanitarni deponij

Teoretski je moguce pronaci i definirati neku lokaciju gdje bi se mogao organizirati sanitarni
deponij u koji bi se dovezao i odloZio ukupni otpad s odlagaliSta Karepovac. Ta lokacija bi se
u pravilu morala traziti u podrucju zaobalja (Zagora) u zonama koja hidrogeoloski mogu
dopustiti ovakav zahvat. RaCuna se da bi ta lokacija bila udaljena od Karepovca na cca 30-
35 km.

Trebalo bi, nakon Sto sluzbena procedura odobri lokaciju, otkupiti teren i komunalno ga
opremiti (prometnice, voda, elektroenergija). Teren za sanitarni deponij za 5,0 milijuna m3
otpada, uz visinu odloZzene materije od 40,0 m, trebao bi povrSinu od bar 150.000,0 m2.
Treba projektirati i izgraditi sanitarni deponij. Za ocCekivati je da bi izvedba sanitarnog
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deponija izazvala investicijski troSak od oko 15,0 EUR za 1 m3, odnosno ukupni troSak za
cijeli sanitarni deponij orijentaciono bi iznosio oko 75.000.000,0 EUR.

Iskop i utovar odloZene otpadne materije na odlagaliStu «Karepovac» u vozila nosivosti
24,0t iznosio bi 1,0 EUR za 1 m3. Odatle bi ta faza posla za ukupnu zapreminu rezultirala s
5.000.000,0 EUR.

Prijevoz utovarene mase kamionima nosivosti 24,0 t na udaljenost 35 km s istovarom bio bi
realiziran u 208.000,0 tura. Rac¢una se s 0,10 EUR za 1 tkm. Odatle bi prijevoz ukupno
koStao 17.000.000,0 EUR, pa bi cijela operacija bi investiciono vrijedila 97.000.000,0 EUR

U ovoj tehnoloSkoj soluciji dolazimo do cijene izvedbe koja djeluje kao vrlo visoka, ali sto je
vazno lokacija novog deponija je samo teoretski mogucéa, prakticno se ne moZe s njome
kalkulirati.

Sve vrijeme iskopa i utovara na Karepovcu iz utrobe odloZzene materije stalno bi se
intenzivno emitirao deponijski plin koji bi Citavu operaciju €inio krajnje opasnom. Ta pojava bi
bila izuzetan problem na radnike, ali i na okolno stanovniStvo. Mogle bi se poduzeti tehni¢ke
mjere koje bi do stanovitog stupnja neutralizirale ove neugodnosti, ali bi onda odgovarajuce
morali povecati i investicionu sumu.

Pozitivno je da bi kona¢no zonu odlagalista Karepovac dobili kao slobodan teren sposoban
za aktivnu upotrebu, i 3to je vaZzno, u vlasnosti Grada.

3.4.3 lzolacija s otplinjavanjem

Ova tehnoloSka solucija je, u vrijeme ranijeg Generalnog urbanistiCkog plana (GUP), bila
prihvacena kao operativno rieSenje. Ona je projektno obradena ugovorom izmedu Grada i
projektne kuée IGH, a u suradnji s republi¢kim Fondom za zastitu okoliSa.

Projektom je bilo predvideno da ¢ée se najveéi dio odlagaliSta zatvoriti i tek tada je bilo
moguce poceti s radovima sanacije. Predvidalo se istovremeno na isto¢nim dijelovima
lokacije izgraditi sanitarni deponij koji bi, po pravilima takvog rjeSenja, bio u funkciji odredeni
broj godina nakon &ega bi odlagaliste bilo definitivno zatvoreno.

Za stariji dio odlagalista, koji bi bio izvan funkcije, predvidalo se izvesti odredeno
geometrijsko preoblikovanje radi osiguranja stabilnosti pokosa, te radi odvodnje oborinske
voda. Bili su predvideni bunari i sustav cijevi za prihvat i odvod kaptiranog plina. Plin je
trebao izgarati na baklji ili u motoru ovisno o koli€ini. Sve se predvidalo zatvoriti (prekriti)
plasti€nom folijom i zastitnim slojevima. Izradena je kompletna projektna dokumentacija i sve
je bilo u procesu traZzenja gradevinske dozvole.

TroSkovnik za kompletan rad po ovoj soluciji predvidao je investicijski troSak od cca
20.000.000,0 EUR.

Za ovu tehnolosku soluciju izradena je maketa prema projektu
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Sve skupa bi ostavljalo vrlo neugodan dojam, posebno i iz razloga jer ukupno odlagaliste
mora biti ogradeno Zi€anom ogradom visokom 2,0 m. S takvom gromadom u prostoru nije
moguce normalno razvijati Grad. Jer, ovakav tehnoloSki zahvat postize efekt kojim se
odlagaliste izolira od Grada, ali se Grad ne moze izolirati od odlagalista. | na koncu, nakon
perioda od cca 40-50 godina, dakle nakon zavrSetka procesa sazrijevanja, sve bi se
vjerojatno moralo otkopati i otkloniti.

Ova solucija nametnuta je starim GUP-om koji (u vriieme kad je donesen — 1978.) nije ni
poznavao druge solucije osim izolacije.
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3.4.4  Potpuna sanacija
NACELNO

Pod pojmom sanacije odlagaliSta u praksi susre¢emo viSe mogucih tehnoloskih zahvata. Taj
pojam kao da ima svoje stupnjevanje. Vrlo €esto, zapravo najceSce, se pod tim pojmom
naziva proces izolacije odlagaliSta koji involvira i funkciju otplinjavanja. To jest sanacija, ali
ograni¢enog opsega, Jer se time problem djelomi¢no rjeSava. OdlagaliSte ostaje tamo gdje je
i bilo!

Medutim, praksa pocinje afirmirati i pojam potpune sanacije, putem aktivhog otplinjavanja,
odnosno takve intervencije u odlagaliSte kojim se ono moze potpuno eliminirati. Ve¢ niz
godina takva praksa dobiva na znacenju. Prvi projekt sanacije odlagalista s potpunom
obradom iskopane otpadne materije proveden je Collier County na Floridi 1986. godine. To
je dokumentirano EPA izvjeS¢em u rujnu 1993. godine. Drugi projekt takve sanacije
odlagalista pokrenut je 1991. godine u Lancaster County u Pennsylvaniji, ali i u Ontario —
Canada. Prava prekretnica u razvoju tehnologije sanacije odlagalista otpada bila je u
Burghofu — Ludwigsburg — Njemacka od 1993. do 1996. godine. Od tada je tom tehnologijom
Sirom svijeta realiziran znatan broj projekata.

Projekt pune sanacije odlagalista otpada treba osigurati trajno rjeSenje ukljuujuc¢i obradu i
uklanjanje dijela otkopanog materijala, smanjenje zapremine inertizirane materije koja se
ponovo trajno odlaze uz prakti¢nu eliminaciju emitiranja Stetnih plinova iz tako ponovno
odloZene inertizirane mase.

Obi¢no se susrecu tri glavna razloga zbog kojih se organizira proces pune sanacije
odlagalista:

1) problematika osiguranja okoliSa mjerama koje trajno i potpuno rehabilitiraju uze i Sire
podrucje odlagalista

2) dolaZenje do mogucnosti ostvarivanja novih sadrZaja u prostoru i

3) prakti¢ni razlozi otvaranja novih prostora za zahvate gradevinske naravi u najSirem
spektru.

PRINCIP FUNKCIONIRANJA

Eliminiranje neugodnih mirisa prozracivanjem deponija postize se tako da se anaerobni
proces razgradnje organske tvari zamjenjuje aerobnim stanjem truljenja. Time se drasti¢no
smanjuje potencijal neugodnih mirisa, ali se time eliminiraju i opasni plinovi. Postoji
istovremeno i sustav usisa koji paralelno funkcionira i koji taj usisani zrak putem biofiltera
prociS¢ava €ime se gotovo eliminira moguce Sirenje neugodnih mirisa.

Da bi se postigao proces truljenja, odnosno aktivirao aerobni proces, u deponiju treba
uspostaviti odnose pri kojima je omoguéena ujednaCena opskrba kisikom. Zrak prodire u
Supljine i za plin prohodne putove. Ipak zbog nedostatka odgovarajuceg tlaka u zone sa
zbijenim otpadom ne moZze prodrijeti kisik ¢&ime se onda ne osiguravaju uvjeti za planiranu
reakciju. Tome se doskace primjenom posebnih postupaka koji se u daljnjem tekstu navode
kao dvije tehnoloSke moguénosti.
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3.4.4.1 Potpuna sanacija primjenom ,BIOPUSTER" tehn  ologije

Biopuster tehnologijom se primjenom tlacnih sondi, koje su umetnute u sloj odloZene
otpadne tvari i koje su perforirane na svom kraju, povremenim upustanjem komprimiranog
zraka (zrak pod tlakom) utiskivanog u obradivani dio deponija se aeracijom postize
aktiviranje procesa truljenja.Posebno i zbog toga jer utiskivani zrak moZe biti obogacéen
kisikom.

Biopuster postupak pojedina¢nim impulsima stvara tlatne valove koji se brzinom zvuka
nastoje probiti kroz slojeve otpada koji se nalaze u zoni planiranog zahvata. Taj zrak se
upusta preko vrha (perforacije) sonde. Ovim tlatnim udarima zrak se probija i kroz gusto
nabijeni odloZeni otpad, a mjeSavina deponijskog zraka koji se tako stvara u deponiju se
putem usisnih sondi usisava i dovodi do biofilterskog postrojenja.

ispuh ¢a — i ictad
€ 2rak puh 4u -+— bioprocistac
e \
komora za mijeSanje ./
& kisik '

~ tlagna sonda E% usisna sonda =—
e = tijelo deponije
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3.4.4.2

Ova tehnologija radi na bazi posebnih spremnika. S jedne se strane usisani atmosferski zrak
preko posebnog spremnika upuhuje u deponij pri ¢emu se zrak u spremniku zagrijava i
obogacuje mikroorganizmima. U teren koji se tretira zabijaju se sonde od perforiranih ¢eli¢nih
Duzine su 3,5 m. Ove sonde su spojene na posebni spremnik iz kojega se
sondi (medusobni razmak sondi 5-6,0
m) je u sustavu podtlaka i siSe utisnuti zrak koji se nakon prolaska kroz biofilter ispusta u
atmosferu. Ovi spremnici (za utiskivanje i usis) su dio sustava tako da svaki sat mijenjaju

cijevi.
kontinuirano upuhuje zrak. Drugi sistem perforiranih

Potpuna sanacija primjenom SMELL-WELL tehno

logije

funkciju. Tako dolazi do intenzivhog prozracivanja odloZzene mase otpada.

Prozracivanje tretiranog podrucja traje 4-6 dana unutar kojega vremena se anaerobno stanje

procesa mijenja u aerobno koje onda dopusta postupak iskopa i tretmana.
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3.4.4.3 Usporedba karakteristika primjene BIOPUSTER  postupka u odnosu na
SMELL-WELL postupak

- Biopuster ima pulsiraju¢e prozra€ivanje, a Smell-Well ima kontinuirano uz izmjenu
smjera kretanja zraka

- Bioposter ima utiskivanje zraka samo preko zavrSnog dijela sonde, a Smell-Well
duzinom cijele sonde.

- Umetanje sonde u teren kod Biopuster sustava vrsi se iskopom jame i brtvljenjem, a za
Smell-Well postupak sonde se samo utiskuju u materiju odlagalista.

- Vrijeme aeracije, a za isti efekt, kod Biopuster postupka traje 2 do 3 tjedna, a kod
Smell-Well postupka 4 do 6 dana.

3.4.4.4 Prikaz osnovnih karakteristika primjene nav  edenih tehnologija

Biopuster Smell-Well
Postupak Tlacenje zraka impulsima Neprestani proslar:]zjezr?ka uz lzmjenu
Visina iskopa Do9,0m Do 3,0m
Medij aeracije Kisik Zrak
Vrijeme aeracije 2-3 tjedna 4-6 dana
Postavljanje sondi BuSenje Utiskivanje rovokopacem
Promjena sondi 2-3 tjedna Dnevno

U zaklju¢ku se moZe navesti da ispitivanje oba postupka, te njihove usporedbe ukazuju da je
primjena Smell-Well postupka generalno ekonomicnija i efikasnija.
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3.4.5 Usporedba svih 5 analiziranih postupaka
S 6
POSTUPAK EKO EFEKT | KORISTI U 10 ¢ EUR TROSEAUKRU 10
3.1. STATUS QUO Neprihvatljiv | Nikakva 5,00
Teren starog
NOVI SANITARNI iy odlagaliSta saniran i
32. DEPONIJ Odlican spreman za koristenje 97,00
Vrijednost do 50,00
33 IZOLACIJA S Jedva OgraniCena — nema 2000
" OTPLINJAVANJEM prihvatljiv financijskog efekta '
Teren odlagaliSta
saniran i spreman za Tro3ak znatno
3.4.1. | BIOPUSTER Odli¢an upotrebu visi od
Vrijednost terena do 60,00
50,00
Teren odlagalista
saniran i spreman za Do
3.4.2. | SMELL-WELL Odli¢an upotrebu
N 60,00
Vrijednost terena do
50,00
ZAKLIUCAK
Od 5 ispitanih solucija samo 3 daju odlican efekt u zastiti okolisa, ali uz razli€itu cijenu
koStanja.

U sumi iskazanih veliina donosi se odluka i stav po kome se daljnje razmatranje zasniva na
tehnologiji saniranja koju prezentira

SMELL-WELL postupak.

Na tome izboru Ce se razvijati dalje razmatranje.
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3.5 NACELAN OPIS POSTUPKA POTPUNE SANACIJE PRIMJENOM SMELL -WELL
TEHNOLOGIJE

Temeljem dosadasnjih iskustava u definiranju i realiziranju ovakvih poslova moZe se
sugerirati i ocCekivati slijede¢e postupanje u konkretnoj realizaciji odredenog zahvata
sanacije.

3.5.1 IstraZivanje i pripremni radovi

Sanacija odlagaliSta pretpostavija dostupnost odredenih informacija i podataka iz kojih se
stvara slika dogadanja, ali i ideja o tome kako postupiti u sanaciji. Najvazniji je podatak o
sadrZzaju odlagalista, ali i o nacinu odlaganja otpada. Da li je odlaganje provedeno u
slojevima ili je realizirano postupkom tzv. nasipanja s Cela kad se padanjem niz strminu
(pokos) nasipa istovremeno mijeSa otpad i inertha masa (pokrivka). Vazno je znati da li je u
nekom vremenu na nekim dijelovima odlagaliSta odlagan azbest ili mozda otpadni derivati
nafte ili ulja, kao i postojanje nekih specifiChosti u trupu odlagaliSta kao npr. nivo podzemne
vode itd.

U tome smislu, radi dolaZzenja do Sto potpunije slike o sastavu odloZzene materije u
odlagaliStu, moZemo registrirati slijedece:

- ispitivanje povijesti odlagaliSta ukljucujuci Zivotni vijek

- izvjeSc¢a o izvrSenom ocevidu

- povrsinsko ispitivanje lokacije uklju€ujuci, u mjeri u kojoj je moguce, sabiranje podataka
0 sastavu deponiranog otpada

- iskapanije ili (i) eksperimentalna busenja radi testiranja

Dobro je koristiti opservacije i sjecanja osoba koje su radile na odlagaliStu za vrijeme njegova
nastajanja.

Usporedbe s podacima s nekih drugih odlagalidta, ako takvi podaci postoje. Vazno je doéi do
stupnja kontaminacije.

Ne treba izostaviti povrSinska istraZivanja uklju€ujuéi i mjerenja sastava povrsinskih plinova
kako bi se locirale tocke od interesa (tzv. bioaktivne kriticne tocke).

Ovakva istrazivanja obuhvacaju i tzv. pokusne iskope. Ovisno o karakteru prikupljenih
podataka ovi eksperimentalni iskopi mogu imati i ozbiljniju dimenziju (50 x 50 do 100 x 100
m) s odgovarajuc¢im iskopom u dubinu. Tako se moZe mijeriti emisije plinova koje se
oslobadaju iskapanjem, ali tako se moZe klasificirati odloZene tvari i procijeniti njihov sastav,
aijasno je da ovakve radnje pretpostavljaju postojanje kemijskog laboratorija.

U okvirima ovih poslova istrazne naravi vrSi se i priprema infrastrukture za radove sanacije, a
sve 0VO Su U isto vrijeme i tzv. pripremni radovi u uzem smislu nuzni za pripremu i otvaranje
gradilista.
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3.5.2  Proces aeracije ili prozra €ivanja odlagaliSta

Aeracija ili prozraCivanje odloZzene otpadne mase ima za svrhu tzv. anaerobni proces u
tretiranom dijelu utrobe odlagaliSta dovesti u stanje aerobnog procesa. Drugim rije€ima
tretirani dio odlagaliSta Zelimo dovesti u stanje kad je moguce provesti iskop i odvoz
iskopane mase radi daljeg tretmana koje i obuhvaca fizicko razdvajanje pojedinih dijelova
otkopane tvari, a time i dalji proces aeracije.

Dakle, kljuéno je anaerobne bakterije izloziti kisiku pod €ijim utjecajem nestaje anaerobni, a
pocinje aerobni proces. Djelovanje anaerobnih bakterija rad kojih rezultira plinovima
neugodna mirisa, ali i naglaSeno opasnih, prekida se upuhivanjem zraka u deponij.
Istovremeno se smjesa plina i zraka neugodnog mirisa zahvata i odvodi u biofilter. Zrak koji
se upuhuje u deponij potice stvaranje aerobne atmosfere i tako postupno eliminira anaerobni
karakter procesa, time se dopusta iskop tako tretirane odloZzene materije.

Zadnjih godina razvijani su i razvijeni relativno brojni sustavi aeracijske naravi. Odatle ovaj
dokument akcentira generalno ovaj sustav (izmjena anaerobnog procesa u aerobni) kao
pretpostavku za slobodan rad na sanaciji odlagaliSta otpada u Splitu.

Poznati podaci navode da se proces pretvorbe anaerobnog stanja u aerobno u podrucju
zahvata odvija u odredenom vremenskom razmaku. Ta spoznaja osigurava temeljni podatak
za definiranje kapaciteta strojeva, opreme i radne snage za realizaciju zahvata sanacije
odlagalista.

Graficki prikaz promjena koje nastaju u odlagaliStu primjenom smell-well postupka

KORNCERTRACIIA METANA L AR e ZRAKL PRIJE | POSEIIE
URERABE SMELLNYELL SUSTEAVA
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PROMJENE U ODLAGALISTU

PROMJENE U ODLAGALISNOM PLINU

=& methane
_— — =8 carbon dioxide —
=0= gxygen

Cencenlration in Vol %

TroSkovne karakteristike primjene smell-well postupka

Prema dostupnim podacima koji su javno objelodanjeni i koji su temeljeni na rezultatima rada

na velikim gradilistima sanacije navodi se prosje¢na struktura troSkova (bez troSkova
posebne obrade otkopane i odvojene materije):

Vrste posla % troSkova
IstraZivanje 7
Aeracija 15
Iskapanje, transport unutar gradilista 32
Obrada 34
Ponovno nasipanje i kompaktiranje 7
Nadzor 5
Ukupno: 100

3.5.3 Iskop, prijevoz, razvrstavanje, obrada i odla  ganje sipke inertizirane tvari u nasip

Konkretna veli¢ina odlagaliSta, vrijeme koje stoji na raspolaganju i brzina procesa pretvorbe
anaerobnog u aerobno stanje daje moguénost pouzdanog planiranja, projektiranja i postave
strojeva i opreme radi realizacije procesa sanacije odlagalista u roku koji je planiran.

Definira se dnevna koli€ina iskopa i iz toga broj postrojenja za mehanicko razvrstavanje. To
onda jasno definira broj bagera i kamiona, ali i strojeva za razvrstavanje i ugradbu nasipa.
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U slu€aju sanacije «Karepovca» ocekuje se iz iskopa odstraniti i oko 1,3x10°% m3 tzv. «suhe
tvari». Ona se u postrojenju balira i odlaZe. Ali trebat ¢ée odmah znati definitivnu destinaciju te
balirane tvari. Jer ona je predestinirana za proces termotretmana. Ovo je vrlo sloZeno pitanje
koje mora biti blagovremeno regulirano.

Vazno je ponovno naglasiti da se oCekuje da ¢e se odlagaliste otpada, koje danas ima preko
5,0x10® m3 zapremine odloZzene materije, reducirati u definitivnoj verziji na zapreminu manju
od cca3,0x10° ms.
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3.6 NOVI KOMUNALNI OTPAD | MJERE SANACIJE OKOLISA

3.6.1  Novi komunalni otpad

Sve dok ne proradi Zupanijski centar za gospodarenje otpadom u Lecéevici komunalni otpad
koji se sada dovozi na odlagaliSte Karepovac nastavit ¢e se dovoziti i dalje u istoj koli€ini. To
znaci oko 360,0 t/dan ili oko 130.000,0 t/godiSnje. Sastav toga komunalnog otpada u osnovi
Ce odgovarati sastavu koji je dovezen 2009. godine (vidi prilog). Postrojenje koje Ce tretirati —
razvrstavati stari ve¢ odloZeni otpad na isti ¢e nacin tretirati i novi otpad. Dakle razvrstavati
¢e ga na sastavne dijelove pri ¢emu ¢e se tzv. mokra frakcija izloZiti procesu truljenja i
postupnog sazrijevanja u kompost na posebnom dijelu povrSina na odlagalistu. Inertni dio ¢e
se uputiti u nasip, metali ¢e se odvoijiti i prodati, a suha frakcija ¢e se balirati i uputiti na
termotretman tamo gdje budu upucene i one koje ¢e se izvuéi iz odlagalista.

Ali sve ovo moze funkcionirati samo dok traju poslovi sanacije. Znaci do tada mora proraditi
Zupanijski Centar za gospodarenje otpadom koji je inae ve¢ godinama u fazi pripreme.

Cijena ovog rada trebala bi biti integralni dio ukupne cijene sanacije.

Novi zupanijski centar za gospodarenje otpadom

Novi «Zupanijski centar za gospodarenje otpadom» veé je godinama u postupku pripreme.
Lokacija je prostorno planskom dokumentacijom predvidena i odobrana u zoni opéine
Lecevica. Otkup terena je u postupku, a i dokumentacija je u izradi. Na svaki nacin ovaj
Centar mora biti u funkciji prije nego se dovrSi rad na sanaciji Karepovca, jer se tim ¢inom
Karepovac kao odlagaliSte zatvara.

3.6.2  Mjere sanacije Stetnih utjecaja na okoli§ tij  ekom gradnje

Primjena tehnoloSkog postupka kojim se anaerobno stanje pretvara u aerobno klju¢an je
doprinos zastiti okoliSa, no neophodno treba zahtjevati da izvoda¢ uspostavi ispitan i
dokazan sustav eliminacije anaerobnih procesa. lzvodaé mora dokazati investitoru uz
reference i potvrde tijela viasti da je njegov sustav vec¢ bio u stanju ispuniti uvjete pri sanaciji
bar jednog odlagalista sli¢ne veli€ine i sastava.

Postrojenje za preradu treba biti u stanju preradivati dnevnu koli¢inu otpada koja pristize u
njega dok god se odvijaju poslovi iskapanja. lzvoda¢ ¢e uz svoju ponudu predati satnicu
dnevnog radnog vremena koja prikazuje preradu starog iskopanog otpada i dnevnog svjezeg
otpada u postrojenju.

Iskapanje se mora vrSiti na nacin koji jam¢&i maksimalnu zastitu radnika, neposrednog okoliSa
i susjedstva. Emisije praSine moraju se smanjiti znaajnim sustavima i utvrditi metodama
koje ¢e biti dio ugovora.

Dnevna koli¢ina iskapanja mora se uskladiti s kapacitetom postrojenja za preradu, kako bi se
izbjeglo nagomilavanje ne preradenih materijala.

Od svake SarZze materijala koji se odlaze, razastire i kompaktira moraju se uzeti uzorci, koji
se ispituju u laboratoriju. Samo materijal koji udovoljava grani¢nim uvjetima definiranim
propisima.

Povrsinske i procjedne vode iz odlagaliSta ne smiju zagaditi okolna podrucja, te istu treba
prikupiti i obraditi. To se moze izvrSiti pomocu priviemenog postrojenja za preradu vode na
lokaciji odlagalista ili, ako je mogucée i prihvatljivo, pomoc¢u javnog postrojenja za preradu
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vode koje se nalazi u blizini. Ako se izvoda¢ odluci za koriStenje javnog postrojenja za
preradu vode smjeStenog u blizini, mora predoditi investitoru potvrdu o neograni¢enom
zaprimanju vode i procjedne vode od strane tog postrojenja za vrijeme trajanja postupka
iskapanja.

3.6.3  Studija izvodljivosti i Cost benefit analiza

PovrSina odlagalista otpada Karepovac iznosi oko 200.000,0 m2 Ta povrSina, u
urbanistiCkom smislu, tek je dio areala koji se po GUP-u naziva Gradski projekt Karepovac.
Taj Gradski projekt Karepovac zaprema areal ukupne povrSine 410.000,0 m2,

GUP namijenu tih povrSina (ukupno) za sada nema rasporedenu. Sve ovisi 0 tome u kakvoj
tehnici i s kakvim efektom ce biti saniran teren koji je pod otpadom. Kako je odluka Gradskog
vijeca da se odlagaliSte totalno sanira, ozdravi, tek novijeg datuma logi¢no je da procesi
definiranja namjene tih povrSina tek pocinju. Odatle, procesi definiranja raznih programa
namjene terena tek su na startu. Za odabrani program izradit ¢e se Urbanisticki plan
uredenja (UPU), a u procesu definiranja programa varirati ¢e se razne solucije izvedbe
(namijene, povrsine, izgradenost itd.), to ¢e zapravo biti prava Studija izvodljivosti koja ¢e
jasno bazirati i na cost-benefit elementima. Dakle prava Studija izvodljivosti slijedit ¢e
paralelno s procesom definiranja programa upotrebe, a odatle i s izradom UPU dokumenta.

U ovom trenutku kad smo na startu izrade prvog dokumenta, izrade Idejnog rjeSenja, nuzno
je razmotriti moguce solucije tehnicke izvedbe, dakle odabrati stupanj intervencije i razmotriti
generalno efekte koji u odredenom slu€aju nastaju. Kljuéno je razmotriti ekstremne
slu¢ajeve, jer su svi ostali unutar toga poslozZeni.

U dijelu TehnoloSke moguénosti postupanja navedeni su limiti za razne razmatrane solucije.
Ekstremne su dvije:

- STATUS QUO stanje ocijenjeno je kao:
o ekoloski neprihvatljivo

0 status koji ne donosi nikakve koristi, a
0 troSak toga stanja je bar 5,0x10° EUR uz dodatni veliki viSegodisnji troSak
monitoringa

- SMELL-WELL postupak prozracCivanja ocijenjen je kao:
o ekoloski odlican

0 rezultira upotrebljivim terenom vrijednosti (ovisi 0 namjeni) oko 50,0x10° EUR,
ali trazi i troSak radova do visine od 60,0x10° EUR.

Ako se ne poduzme niSta, ostane dakle Status quo nece time biti eliminirana samo svaka
korisna upotreba terena pod otpadom (oko 200.000,0 m?) nego ce Siroki areal oko
odlagalista biti temeljito ograni¢en u bilo kojoj korisnoj namjeni. To se u prvom redu odnosi
na ukupni areal Gradskog projekta Karepovac.

Mora se u prvom redu istaknuti aspekt zastite okoliSa, jer je ukupno stanovnistvo izloZzeno
negativnim efektima blizine tako velikog odlagalista, a Sto mora imati odraza na zdravlje
stanovniStva i to kako fizicko, tako i mentalno.

Ali moze se ista¢i i neke materijalne efekte. Npr. vrijednost nekretnina i to samo zemljiSte,
bez objekata. Pretpostavimo areal formiran opisom crte od ruba povrSine Karepovca na
udaljenosti npr. 1,0 km, a takvi su sigurno tereni pod znatnim utjecajem blizine Karepovca.
Tako definirana povrSina iznosi visSe od 6,0x10° m2. Eliminacija odlagaliSta, dakle potpuna
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sanacija, povecala bi vrijednost toga zemljiSta (i to bez objekata) bar za 100,0 EUR po 1m2.
U konachnici to je povecéanje vrijednosti za gotovo 600.000.000,0 EUR.

Sanacija odlagaliSta otpada Karepovac pretpostavlja potpuni iskop svega odloZzenog. U toj
masi od preko 5.000.000,00 m3 nalazi se i oko 1,3 do 1,4x10° gorive tvari (plastika, karton,
drvo, guma, kosti, tekstil, odje¢a, pampersice itd.). Ta materija ¢e se izdvoijiti i balirati te
uputiti na termotretman, a tako balirane materije bit ¢e preko 1,0x10° t, a ista se planira
koristiti na dva moguca nacina:

1)

2)

lzgaranjem u pe €éi klinkera u tvornici cementa. Da bi se ta materija mogla
upotrijebiti ona se mora prosusiti na oko 10% vlage, te usitniti na veli€inu listi¢éa do
maksimum 2,5 cm. Ta tako prosuSena, usitnjena i homogenizirana masa ubacuje se
strujom zraka u pec¢ klinkera. Ta goriva masa zove se FLUFF RDF. Ima kalori¢nu
vrijednost u visini 15-16 MJ/kg. Ona se tretira kao tzv. alternativni energent koji s
koli¢inom od 100.000,0 t/g supstituira 44.000,0 t osnovnog energenta koji se danas
koristi u industriji cementa. Cijena osnovnog energenta, zajedno s troSkovima
prijevoza, danas iznosi 135,0 US $/t. Primjena FLUFF RDF goriva Stedi gotovo
6,0x10° US $ troSka za osnovno gorivo. Tu se nalazi zanimljiv ekonomski interes. Al
ne manje znacajan je interes zastite okoliSa. Jer danas se u procesu pecenja klinkera
koristi gorivo petrolkoks. Dimni plinovi, kao nusprodukt tehnoloSkog procesa, bogati
su CO, plinom. S oko 100.000,0 t/g FLUFF RDF supstituira se nesto vise od 25%
oshovnog goriva. Time se direktno smanjuje veliki dio emisije CO,. U tome se nalazi
veliki interes zaStite okoliSa. Osim toga ovo moZe biti stimulirano i primjenom karbon
kredita.

Primjena ovog alternativnog goriva u procesu pecenja klinkera u industriji cementa
¢ini izuzetan ekoloSki i ekonomski interes. U procesima upotrebe ovog «alternativnog
energenta» u industriji cementa dokazano je:

- da ne utje€e na umanjenje kvaliteta proizvoda

- nema negativnog utjecaja na tijek tehnoloSkog procesa

- nema negativnog utjecaja na kapacitet peci

- nema negativnog utjecaja klora jer je posebnim postupcima pod kontrolom

Ekoloski efekti primjene ovog alternativnog energenta sadrzani su u €injenici da je
sastav dimnih plinova (za slu¢aj industrije u Kastelima) koji izlazi iz procesa u
atmosferu po svojoj kemijskoj kompoziciji drasti€no povoljniji od sastava kad se ovaj
energent ne trosi, ali i izgaranje FLUFF RDFu tzv. sinter zoni traje 5 do 7 sekundi Sto
je dovoljno za dobro izgaranje s vrlo pozitivnim efektima na sastav dimnih plinova.

Gasifikacija uz upotrebu plazme u tretmanu sintetsk  og plina, te proizvodnja

elektroenergija . Ovo je postupak koji u proces prihvaéa ukupnu «suhu tvar» iz
iskopa. Ta suha tvar se iz ukupno otkopane materije u procesu mehanic¢ke obrade
potpuno odvaja od ostale materije i balirana se doprema na lokaciju termotretmana.
Tako se ta masa odmah i odvozi s gradilista sanacije na lokaciju termotretmana, no
prije termotretmana dobro je tu suhu tvar rezati na manje dijelove, ali se ne mora
posebno prosuSivati. Proces gasifikacije relativno brzo tu suhu tvar pretvara u
sintetski plin. Naime sve Sto je organskog porijekla u tom procesu se pretvara u
sintetski plin, a ostatak je zgura i pepeo. Sintetski plin se tretira plazma bakljom tako
da se eliminiraju katrani, dioxini i furani, ali se mijenja i kemijska kompozicija
sintetskog plina. Nakon hladenja i prociS¢avanja sintetski plin se upucuje na izgaranje
u plinski motor koji pokrece alternator i proizvodi elektroenergiju. Iz suhe frakcije koja
ima kalori¢nu vrijednost 15 MJ/kg dobiva se elektricna energija za prodaju. 1z jedne
tone «suhe frakcije» ovim postupkom se dobiva neSto manje od 1,0 MWh elektri¢ne
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energije. Ovim procesom je ekologija direktno pozitivno vezana na ekonomiju
posredstvom energije.

Zaklju¢no, iz 1,0 milijuna tona suhe frakcije ovim postupkom se proizvodi neSto manje
od 1,0 milijuna MWh elektroenergije. Ovo je tzv. zelena energija za koju se ocekuje
cijena od bar 100,0 EUR MWh. Odatle vrijednost toga proizvoda u totalu na trzistu je
100,0x10° EUR. Doduse to nije neto kvaliteta, jer postoje i troskovi proizvodnje.

Iz ovog kratkog razmatranja ocito je da je navedeno sretna mogucnost da se u prvi
plan izgura pozitivan iskorak u ekologiji, a da je istovremeno osigurana ekonomija i to
koriStenjem energije iz otpada.

Zaklju¢no, primjenom postupka potpune sanacije postizu se efekti koji apsolutno
opravdavaju namjeravanu intervenciju.
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3.7 ORGANIZACIJA GRADILISTA
3.7.1 Uvodno

Polazi se od pretpostavke da ¢e se sanacija odlagaliSta vrSiti primjenom tehnologije koja
anaerobno stanje u trupu odlagalidta pretvara u aerobno koje onda dopusta iskop i tretman
odvajanja otkopane tvari. Za odredeno pretpostavljeno ukupno vrijeme rada i za racionalno
odabrano satne kapacitete dolazi se do potrebnih koliCina iskopa na sat, a odatle i do
veliC¢ine povrSina koje se tretiraju da bi se osigurala mogucénost sigurnog iskopa. Iskop i
prijevoz vrsi se teSkom gradevinskom mehanizacijom. Otkopana i utovarena materija dovozi
se do postrojenja za razvrstavanje. U postrojenju koji ima i liniju ruénog razvrstavanija,
materija se odvaja:

- na tzv. suhu frakciju koja se sastoji: papir (?), karton, plastika, tekstil, stara odjeca,
drvo, guma, pampersice itd. Ta materija se na postrojenju neposredno balira u bale
veli¢ine 1,0 m3 i priblizne tezine 1,0 t. Ta materija se dnevno transportira na mjesto
termi¢kog tretmana, a to u naSem slu€aju znaci u industriju cementa ili u Centar za
gospodarenje otpadom. Racuna se s koli¢inom od oko 6.000,0 t tjedno.

- natzv. glomazni otpad koji je sastavljen od odbacenih strojeva bijele tehnike, karoserija
automobila itd. Ta masa se odlaze u okviru povrSina predvidenih organizacijom
gradilidta i tjedno pakira i odvozi, a procjena je da te materije moZe biti i do 1.500,0 t
tjedno.

- lzdvojit ¢e se i otpad specificnih dimenzija kao Sto su bacdve, velike gume itd.

- najveci dio odvojene tvari Cinit ¢e inertizirana zemljana masa, koja se, odvojena na
postrojenju odmah utovaruje i odvozi na priviemeno odlagaliSte, dnevno ¢e te mase biti
oko 4.200,0 ms3.

- u ukupno odloZenoj masi moze se ocekivati i krupne komade kamene mase ili blokove
betona ili sl. U tom sluaju ta materija se u velikoj drobilici usitnjava i odvaja kao
korisna materija za nasipe.

3.7.2  Fond radnog vremena

Racuna se da ¢e se rad na sanaciji odlagaliSta otpada Karepovac, obzirom na veli€inu posla,
a u okvirima koji trebaju biti racionalni, nakon pripreme operativno realizirati u roku do 4
godine.

Dnevno ¢e se raditi 15 sati. Ra¢una se s fondom od 250 radnih dana u godini. To znaci da
za cijeli posao imamo fond radnog vremena od 15.000,0 sati.

3.7.3  Postrojenje za razvrstavanje — kapaciteti br  0j

Zadatak je sanirati odlagaliste koje ima zapreminu od preko 5,0x10° m3, kao i rad s novim
komunalnim otpadom koji ¢e dolaziti dnevno — 6 dana u tjednu — sve u okviru fonda vremena
u veli¢ini od 15.000,0 radnih sati. Novog otpada ¢e biti oko 360,0 t dan ili oko 750,0 m3 na
dan.

Prema tome bit ¢e potrebno instalirati dva postrojenja s kapacitetom od 200,0 m3/sat po
postrojenju.
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3.7.4  Shema organizacije gradilista

Na priloZzenoj karti mjerila 1:2000 prezentirana je satelitska slika terena. Evidentne su tri
karakteristicne povrsine:

1) PovrSina odlagaliSta otpada

2) Povrsina isto¢no od odlagalista u veli€ini orijentaciono 60.000,0 m2 koja ¢e sluZziti kao
priviemeno odlagaliSte inertizirane zemljane mase

3) PovrSina sjeverozapadno od odlagaliSta u veli€ini orijentaciono 50.000,0 m?2 koja ¢e
sluZiti za organizaciju rada za dva postrojenja za razvrstavanje dovezene otpadne
tvari, ali i za sve ostale poslove u funkciji djelovanja gradilista

lzuzetno je vazno znati i respektirati potrebu da sipka zemljana masa koja se odvaja iz
materije otpada u procesu selektiranja, mora neko krac¢e vrijeme odlezati da se potpuno
stabilizira. Tek tada se moZe transportirati na povrSine koje su za to predvidene, a u okviru
bivSeg odlagalista, te se ta masa razastire i kompaktira. Odatle se shemom organizacije
moraju osigurati povrsine, izvan povrSina odlagalita, na kojima ¢e se inertizirana sipka
materija odloZiti na kra¢e vrijeme i unutar kojega vremena Ce se izvrSiti stabilizacija.
Medutim, kad bi se rad organizirao tako da se operacija izvodi po cijeloj povrSini odlagalista i
za ukupnu zapreminu morali bi imati izrazito veliku povrSinu za priviemeno odlaganje ove
inertizirane zemljane mase. To nije moguce osigurati, a i ne treba, jer, povrSina i zapremina
ukupnog odlagalista se mozZe podijeliti na viSe dijelova, na primjer na Cetiri dijela, te rad
organizirati tako da se sanacija vr3i dio po dio i da za takve koli€ine inertizirane zemljane
mase osiguramo povrsine terena kao privremeno odlagaliSte.

Konfiguracija tla, a i veli€ina povrSina, sugerira da se taj teren za priviemeno odlaganje
inertizirane zemljane mase predvidi na terenima isto€no od postoje¢eg odlagalista. Tu se
moZe osigurati, u vlasniStvu Grada oko 60.000,0 m2 terena na kome se moze odloZiti masa
zapremine od oko 1.000.000,0 m3.To znaci da bi ukupno odlagaliSte morali podijeliti u Cetiri
dijela i tretirati tako odloZenu masu otpadne tvari u zapremini od oko 1.3 do 1,4x108 m3.

Rad na sanaciji odloZene otpadne tvari, dakle i rad iskopa, bi zapo¢eo od zapadnog dijela i
kretao bi se prema istoku, a iz razloga kojega sugerira konfiguracija terena, ali i stanje
odloZzene materije. Tretman bi se kretao od starijih prema novijim formacijama odloZene
mase otpada.

Iz ovoga slijedi da se predvida da ¢e se povrSine za priviemeno odlaganje inertizirane
zemljane mase nalaziti na povrSinama isto¢no od odlagaliSta.

Problem procjednih voda koje iz trupa odlagaliSta izlaze vani rijeSio bi se izvodenjem
drenaznog kanala koji bi zahvatio procjedne vode i dovodio na najnizu tocku u malu
akumulaciju. Odatle bi se ove procjedne vode zahvacale i posebnim cisternama odvozile na
gradsko postrojenje za tretman otpadnih voda, a kao se radi i danas. Ovaj drenazni kanal bio
bi i fizicka razdjelnica izmedu odlagaliSta otpada i terena za priviemeno odlaganje
inertizirane zemljane mase.

Kad se s tretiranog dijela odlagaliSta iskopa i odveze ukupno odloZzena masa otpada onda se
i odgovarajuce tretira i povrSinski sloj originalnog tla. Kad se to dovrSi onda pocinje dovoz
inertizirane i odleZzane zemljane mase i njezino odlaganje na ovako pripremljenu plohu. Ta
masa zemlje koja se dovozi prethodno je kontrolirana s aspekta kemijskog sastava, te se
dovozi i razastire u slojevima visine h = 0,40 m i snazno kompaktira. Zbijanje se vrsi po
pravilima koje vrijedi za doniji stroj autocesta, te se bitno smanjuje volumen, te u ukupnom
arealu saniranog Karepovca nece biti vise od 3,0x10° m3 konacno odloZene inertizirane
zemlje.
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Sa sjeveroistoCne strane odlagaliSta Grad je dijelom ve¢ otkupio, odnosno raspolagati ¢e s
povrSinom od ukupno ne manje 50.000,0 m2. Na toj povrSini ¢e se postaviti dva postrojenja
na koja ¢e se dovoziti ukupna masa otkopane tvari iz iskopa, i koja ée se u procesu
razdvajati na odgovarajuce dijelove. Predvidaju se dva postrojenja svaki kapaciteta 200,0 m3
na sat.

Odvajanje ¢e biti organizirano dijelom i ru¢no. Za ta dva postrojenja predvida se povrSina od
20.000,0 m? terena. Za prakti¢an tok procesa bit ¢e koriStena visinska razlika u terenu.
Razlika u povrsini terena (oko 30.000,0 m2) ostaje da se koristi za ostale potrebne namjene:

- laboratorij za analizu vode i zemlje

- smijestaj radnika, drustveni prostori, sanitarni blokovi

- uprava gradilista

- povrSine za parkiranje vozila

- prostori za nadzornu sluzbu

- povrSine za tekuée opravke strojeva

- povrSine za pranje mehanizacije

- prijem i tretman otpadnih voda
lzuzetno je vazno ispravno rijeSiti smjer kretanja vozila, odnosno planiranje i izvodenje

prometnica, po mogucnosti organizirati jednosmjerno kretanje. Posebno i za komunalna
vozila koja ¢e dnevno dovoziti novi komunalni otpad.

Treba predvidjeti ogradivanje ukupnog gradiliSta, te vanjsku rasvjetu kompleksa, keo i
predvidjeti lokaciju velike drobilice za drobljenje kamenih gromada i betonskih blokova.

3.7.5  Predvi deni strojevi

Za predvideni opseg i vrst poslova iskustveno se iznosi o¢ekivana potreba za strojevima:

- bageri gusjenicari s dubinskom lopatom kapaciteta 3,0 m3 kom 6
- demperi kapaciteta 20,0 m3 svaki kom 15
- utovariva€ sa ceonom lopatom kapaciteta 3,0 m3 kom 6
- stroj za lift dizanje kom 2
- vili¢ar za bale kom 2
- strojevi za razastiranje sipke zemljane mase kom 3
- kompaktori za sabijanje zemlje u slojevima kom 2

- predvidaju se dva komplet postrojenja za mehanicko odvajanje dovezene materije.
Svako postrojenje imat ¢e kapacitet 200,0 m3 na sat. Orijentaciono ¢ée se sastojati:
transportne trake, kabine za ru¢no razvrstavanje otpadne materije, Fe separator,
separator za manje komade papira, plastike i tekstila, stroj za baliranje.

- predvida se postrojenje potrebnog kapaciteta za rad na utiskivanju zraka u deponij, te
za usis zraka i njegovo preciS¢avanje putem biofiltera. Sve zajedno s perforiranim
sondama, a kapacitet ¢e definirati izvodac.

KRP761-IR-0
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3.7.6  Potrebna radna snaga

Kompleks zadataka koje treba rijesiti je sloZen, te se oCekuje se potreba za:

- radnici na separaciji zajedno s poslovodama 90
- radnici na strojevima 31
- radnik u laboratoriju (laborant) 1

Ukupan broj potrebnih radnika: 122

To je potreba za radnom snagom do koje se doSlo temeljem iskustva, a pored koje je
potreban i izvjestan broj kljuénog osoblja.

3.7.7 Otpadne vode

Fekalne vode s gradiliSta bit ¢e priklju¢ene na redovnu gradsku mreZu. Isto kao i vode koje
ostaju nakon pranja vozila, ali i nakon lokalnog procis¢avanja. Oborinske vode sa stanovista
evakuacije moraju se posebno rjeSavati.

3.7.8  Komunalna oprema gradilista

Odlagaliste otpada Karepovac za radove sanacije ne¢e imati nikakvih teSkoéa u osiguranju
elementarne komunalne infrastrukture.

Linije za komunikaciju strojeva moraju biti predvidene tako da se prometovanje odvija bez
zastoja

Opskrba elektro energijom

U blizini na udaljenosti od oko 1,5 km postoji, sa zapadne strane odlagalidta, 110 kV trafo
stanica, te isto takva isto€no od odlagaliSta. Elektrodalmacija garantira kapacitet elektro
energije od 5,0 MW putem posebne TS.

Opskrba teku¢om vodom

Na udaljenosti od 1,0 km prema zapadu, uz cestu Dujmovada — Karepovac, Vodovod je
osigurao priklju¢ak na vodovodnu cijev promjera 300,0 mm koja je pod tlakom.

KRP761-IR-0
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KLJUCNI BR VRSTA OTPADA kg
040222 IOTPAD IZ PRERAD. TEKS. VLAKANA 72.820
080499 IOREZOTINE LAMINATA 70.750
101008 KORISTENI LUEVACKI PIJESAK 352.460]
120117 OTPAD OD PJESKARENJA 579.450]
120199 OTPAD OD FIZICKE | MEHANICKE OBRADA PLASTIKE 102.730] -
170202 RAVNO STAKLO 20.210
180104 PELENE 880

IZMIJESANI OTPAD SASTAVLJEN SAMO OD
190203 NEOPAS.OTPADA 160.400
190801 IOSTACI NA SITIMA | GRABLJAMA 863.810
200138 DRVO 1.470
200139 PLASTIKA 750
1200199 OSTACI DRVENIH PLOCA 148.780
200201 BIORAZGRADIVI OTPAD 2.797.860)
200301 IMIJESANI KOMUNALNI OTPAD 117.407.727
200302 OTPAD S TRZNICA 2.100.820
200303 OSTACI OD CIéCENJA ULICA 1.328.250
200307 GLOMAZNI OTPAD 7.098.640
200399 IOTPAD S DIVLJIH DEPONIJA 3.534.590

UKUPNO 136.642.397

Vrste i koliéine otpada koje su odloZzene na odlagaliste Karepovac u 2009. godini.

KRP761-IR-0
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Za «Stari dio Karepovcax u poéetku 2006. godine izvrena su ispitivanja pojave
deponijskog plina putem 22 busotine
RB CO; CH, 0. N2 H.S

(Vol-%) (Vol-%) (Vol-%) (Vol-%) {ppm)

L 38,50 39,11 0,1 22,38 1,0
2. 36,01 28,74 0,28/ 34,97 1,0
3 0,72 0,18 20,08 79,02 1,0
4. 14,34 0,89 4,51 80,26 10,0
5. 31,09 30,17 4,95 33,79 4,0
6. 37,50 35,30 0,28 26,92 3,0
T. 20,30 9,30 9,67 60,73 3,0
8. 0,65 0,15 20,25 78,95 1,0
9. 35,84 36,41 0,07 27,68 1,0
10. 1,31 0,54 19,49 78,66 1,0
11 34,40 33,92 0,39 31,29 1,0
12. 30,04 44,89 0,06 25,01 1,0
13. 1,18 0,50 19,90 78,42 0,0
14. 17,33 5,70 12,01 64,96 1,0
15. 17,51 10,38 8,20 63,91 1,0
16. 1,45 0,00 18,02 80,53 0,0
17. 1,20 0,45 19,75 78,60 0,0
18. 0,45 0,00 20,29 79,26 0,0
19. 29,30 19,82 0,36 50,52 1,0
20. 0,72 0,17 19,00 80,11 0,0
21. 38,40 33,29 0,17 28,14 11,0
22, 1,58 0,32 14,15 83,95 2,0
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KRP.761

PROJEKTNI BIRO
SPLIT d.o.o.

FAX NO, 18213328337 Oct. B6 2418 12:1§PM .Pl

FROM :

NASTAVNI ZAVOD ZA JAVNO ZDRAVSTVO SPLITSKO-DALMATINSKE ZUPANIIE - Cdjel za ispitivanje voda
21000 SPLIT, Vukovarska 46 ; PP 129/ Tel.: 021/401-164 Fax.:021 401-162

U Splitu, 22.02,2010.

Analit.br. :40/10-01 oS S
L s i {
5 !
0!
e S CISTOCA d.o.o.
it : Put Plokita 81

i 21000 SPLIT

/
Zs fﬁ%{ /7(/1()@\7/6

1ZVIESCE O ISPITIVANJU OTPADNIH VODA Br 1

. Naziv poduzeda ; Cistoéa d.oo.

- Vrsta otpadne vode :procjedne

Podaci o mjestu uzimanja uzorka :kemunalno odiagaliste Karepovac

Podaci o protoku : nema mjeraéa protoka

Podaci ¢ prijamniku :podzemije

. Datum uzimanja uzorka :25.01.2010.u 9:30

. Natin uzimanja uzorka : trenitatno

. Opis uzorka ( izgled,boja ) : neprozirna, crna

. Stru¢no misljenje : Prema rezultatima analize otpadna voda nije adgovarala Pravilniku o granidnim
vrijednostima pokazatelja opasnih i drugih tvari u otpadnim vodama (MDK), N.N.94/08.
Pokazatelji koji prelaze MDK su u tablici podcrtani.

# - nismo mogfi izvriti analizu radi boje uzorka

OCEDADD BB

Pokazatel]i kvalitete MDK _|Metoda

H 8,16 6,5-95 [HRNISO 10523:1998 en
Suspendirana tvar mg/l 24 - HRN ISO 11923;1998 en
BPKs mg/t 121.4 250 HRN [SO 5815:1998 en
KPK- mg/l T152:3 700 HRN ISO 6060:1998 en
Sulfati SO4 g/l # - turbidimetrijski
Kleoridi Ci mg/l # - HRN ISO 9297:1998 en
N ukupni mg/l 400 - HRN ISO 5663:2001+(NOZ-N+NO3-N)
Nitrafi N mgl/l 512 - Brucin ST 418 D,spektrometrija
P ukupni mg/i 1,84 - Murphy&Riley,spekirometrija
Ui_<upne masnode mg/l 0,954 100 DIN 38409H 18,IR spekirometrija
MInEr_aIna ulja mgll <0,001 30 DIN 38409H 18,IR spektrometrija
Fenoli mg/| 0,204 10 HRN SO B8439-1998 en,
Arserl"As mg/l 0,00316 0.1 HRN EN ISO 11965:1988 en,AAS-HT
Kadmij Cd mg/i <0,0005 0.1 HRN EN ISO 5961:1998 en,AAS
K.mm ukupni Crukup mg/l <(),002 0,5 St.Meth.3113 BET AAS
ZI‘Va Hg mg/l <0,0003 0,01 HRN EN 1483:1998 en,AAS-HT
Nikal Ni mg/l 0,173 0,5 St.Meth.3111 B, AAS-plamen
Bakar Cu mg/l 0,111 0,5 St.Meth.3113 B,ET AAS
Cink_Zn mg/l 0,46 2 St.Msth.3113 B.ET AAS
Olovo Pb “mgll <0,001 0.5_ |StMeth.3173 B.ET AAS ]

Napomena : Ova_j _na!az i Eniéfjenje S¢& odnose iskljuéivo na pretrazeni uzorak,
Ovaj izviestaj se ne smije preslikavati bez odobrenja laboratorija.

10.0viastenje za rad laboratorifa je od My
; NISTARSTVA REGIONALNOG RAZVOJA, SUMARSTVA { VODNG '
Kfasa.UF’.’I*034-D4!08-01}’22.; Ur.br.:538-10/1 ~4-64-08/4., od 18.0%ujka 2009.g. B ki

Voditelj odsjek‘zg,//",

rl
ak, dipling. )

Vaditelj odjela - /‘]

;
i ]
] /

2

(MirjanaP
4‘/

O tome obavijast :
1.CISTOCA d.o. o,

2. Hrvateke voog . vG

a.Pismohrana,ovd;e i
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MANUALNO SORTIRANJE

MEHANICKO |

2 TRAKE ZA SVAKO POSTROJENJE

POSTROJENJA ZA SORTIRANJE
KAPACITET SVAKE OKO 150 m3/h

KRP761-IR-0
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SPHTSKO-DALMATINGIKA ZUPAIIA
— ~.. GRAD SPLIT

primtjeno: {1 § -06- 2010

(rr

fre Klasifikaciisis arrgia yi Org.te |
[ &30 e -fxg-c Jlilis 2]
wee T e, Tirjome YODOVOD I
OO G LV KANALIZACIJA
gt iy a5is < sm%@@ﬁﬁuﬂ% 4
REPUBLIKA HRVATSKA U {72480 s ¢ L1 T
SPLITSKO-DALMATINSKA ZUPANIJA L voDovaD I
GRAD SPLIT TANA o
Branimirova obala 17 Mh:‘UZAb”A dioet
SPLIT
GRADONACELNIK ¥ e
. s LCOMT,
i ,:i"i,j f\f“":"?‘ Bi ﬂia:rhj!’HF 21009 8pli
. Klasa:363-01/10-01/0167 ok gt

Urbroj:2181/01-09-00/23-10-0001/0004

7 G
o » Split, 14.06.2010
,’szﬂw“r"k e ‘" Na3broj:9668
;t,Jc ] Znak: K AN/NB
- 23. 06440 )

Predmet: RjeSenje odvodnje odlagalista kemunalnog otpada

Karepovac prilikom sanacije 77 ;

se na rjeSenje odvodn_]e otpadnlh i oborinskih “voda pn,hkom sanacue odiagahsta
~Karepovac. "Na sve upite nismo u mogucnosti detaljnije odgovoriti budu¢i nemamo
potrebne ulazne parametre.

Za odvodnju otpadnih sanitarnih voda, te otpadnih tehnoloskih voda (pranje
vozila i strojeva) koje ¢e prije upustanja u javni sustav proci predtretman dozvoljava se
prihvat na postojeem sustavu odvodnje u hidrotehnitkom tunelu, odnosno uredaju
Stupe.

Uredaj Stupe nije predviden za prihvat oborinskih voda sa povrSine Karepovea.
Odvodnja oborinskih voda nije u naSoj nadleznosti, te se za rje3avanje ove problematike
potrebno obratiti Hrvatskim vodama.

Procjzdne vode dapas se odvoze cisternama na uredaj Stupe. §to ¢e vieroiatno
potrajati 1 dalje s obzuom da nema podataka o koli¢inama procjednih voda. Prilikom
izrade elaborata sanacije odlagaliita potrebno je utvrditi koli€ine procjednih voda kako
bi se odredio naéin ispuStanja u kona¢ni recipijent.

S podtovanjem,

Dostaviti:
- Naslovu SBFLET
- Kanal.mreZa Split-Solin
- Pismohrana
Telofon-contrale: 0211407-200, Telefaks: B2{/743465, Postenski pretinac bi, 435, OIB: 56526138353, Firo rasion: 23200031 {00036730 SPLITS KA BANKA dd.
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- REPDIBLINA HRVATSKA
SR SKO-DALMATINGKA ZUPANLIA e 102 a4
GRAD SPLIT Laade™ il F g 8
 Primijeno; 4 1 -05- 2010 HHEP- Operator distribucijskog sustava d.o.o.
I‘\ Hiasifikacijska orn?lga ; ;im" =’-!;-{Gd. ELEP“(TRODALMACIJA SPLIT
‘:/’ Kibr 2o - ;"!C'“‘ﬁ'r'/ 1 f%, ’f“ij SLUZBA ZA RAZVOJ | INVESTICIJE
M 5 i [Vrijeme
oo i ODJEL ZA RAZVO.‘JW
. 21 000 SPLIT, Poljicka cesta 73
Grad Spilit TELEFON - 021/439-177
Savjetnik gradonaéelnika 5%5%%@%5096332400149954
prof. dr. Jak$a Miligié POSTA - 21 000
B MATICNI BROJ — 1643991
50@5) hitp:/fwww.hep.hr
NAS BROJ | ZNAK: 4013-004-01 = /10/IM VAS BROJ | ZNAK: 363-01/1‘ 0-011'1 67

preomeT: Opskrba el. energijom odlagalista patum: 07.06.10.
"Karepovac" za vrijeme sanacije

Postovani,

Na Vas$ zahtjev Klasa: 363-01/10-01/167, Urbroj: 2181/01-09/23-10-2, vezano za
informativne mogucnosti i uvjete opskrbe el. energijom odlagalista otpada ,Karepovac” za
vrijeme izvodenja potpune sanacije u trajanju do 4 godine, vréne snage cca 2,5 MW,
izvieStavamo Vas da je moguca trazena opskrba uz uvjet izgradnje jedne TS 10-20/0,4 kV,
3x1000 kVA ili dvije trafostanice, jedne TS 10-20/0,4 kV, 2x1000 kVA, a druge TS 10-20/0,4
kV, 1x1000 kVA (izbor varijante ¢e ovisiti o prostornom smjestaju potrosaca na lokaciji
odlagalita) te izgradnje prikljuénih KB 20 kV od mjesta priklju¢ka na distribucijsku mrezu do
uvjetovanih trafostanica na lokacii ,Karepovac®

Procjena trodkova izgradnje trafostanica i prikljuénih KB 20 kV bi bila do razine naknade za
prikljuénu snagu prema Pravilniku o naknadi za priklju¢enje na elektroenergetsku mrezu (NN
br, 28/2006) 1350,00 KN/kW odnosno za trazenu snagu 3.375.000,00 kuna.

Za izgradnju trafostanice(a) i prikljuénih KB 20 kV potrebna je lokacijska dozvola i potvrda
glavnog projekta.

Za konkretnu realizaciju prikljutka potrebno je podnijeti zahtjev za izdavanjem
elektroenergetske suglasnosti s potrebnom prilozenom dokumentacijom.

S postovanjem,

Co.
- Odjel razvoja
- Arhiva

GAMEIL BRUIT

€LAN HEP GRUPE

KRP761-IR-0
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